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Zusammenfassung

Das Unwetter vom August 2005 verursachte in der Gemeinde Ennetbirgen grosse Schaden und war der
Ausléser fur die durchgefiihrte Gefahrenbeurteilung im Jahre 2006. Fir die Beseitigung der Schutzdefizite im
Siedlungsraum wurde 2011 eine Vorstudie mit konzeptionellen und raumplanerischen Massnahmen erstellt.

Basierend auf den topographischen, hydrologischen, hydrogeologischen, geologischen und 6kologischen
Gegebenheiten wurden im vorliegenden Projekt die Massnahmen der Talbdche auf Stufe Vorprojekt
ausgearbeitet.

Die Massnahmen am Hang, entlang der Abflusswege resp. Hangbache, sind grundsatzlich im Rahmen von
Objektschutzmassnahmen zu erstellen und sind durch die Grundeigentimer zu tragen. Somit erfolgen die
Massnahmen konzeptionell, da sich die Massnahmen in neue Uberbauungen oder Umbauten integrieren
mussen und sich demnach nicht genau definieren lassen. Die Massnahmen ausserhalb des Siedlungsgebietes
oder im Strassen- und Wegbereich sind durch das Hochwasserschutzprojekt zu tragen.

Das vorliegende Projekt stellt das Resultat von mehreren Konzept- und Variantenstudien fur den
Hochwasserschutz von Ennetburgen dar und sieht folgende Massnahmen vor:

e In der Talebene sieht das Vorprojekt vor, die ungenigende Abflusskapazitat der Talbache Dorfbach,
Bitzikanal und Rotigraben durch Ausdolungen und Vergrdsserung der Querschnitte zu beseitigen.
Zudem werden die Bache 6kologisch aufgewertet.

e Im Hangbereich wird weiterhin mit privaten Objektschutzmassnahmen gearbeitet. Es wurden aber zu
den bestehenden Hangbéachen zusatzliche Abflusswege parzellenscharf ausgeschieden, damit ein
zusammenhangendes Ableitungskonzept entsteht. Flr die Abflusswege und Hangbéche wurden
folgende Massnahmen definiert:

- Kalibrierungsbauwerke oberhalb der Blrgenstockstrasse, ausserhalb des Siedlungsgebietes und
Ableitung der Uberlast und Hangwasser in den See.

- Massnahmenvorschlage fur Weg und Strassenquerungen im Siedlungsgebiet von Ennetbirgen.

- Geschieberiickhalte vor den Einmundungen in die Talb&che.

Die Gesamtkosten des Hochwasserschutzprojekts Ennetblrgen betragen rund SFr. 30 Mio. (inkl. Honorare,
Unvorhergesehenes und MwsSt.). Aufwendungen fur den Objektschutz sind in den Kosten nicht berlcksichtigt,
da diese durch die Grundeigentimer zu tragen sind. Die Finanzierung wird von Bund und Kanton unterstitzt.

Die Realisierung der Massnahmen soll grundsatzlich von unten nach oben (gegen die Fliessrichtung) erfolgen,
um eine Mehrgefahrdung auf Nachbargrundstiicke zu vermeiden. Im Rahmen des Vorprojektes wird folgende
Etappierung der Massnahmen vorgeschlagen, wobei die Ausfihrung schlussendlich abhéngig von der
Entwicklung von Ennetbiirgen (politischer Fahrplan) oder von anderen Bautétigkeiten im Projektperimeter ist
(Nutzen von Synergien). Einzelne Massnahmen / Abschnitte kdnnen somit vorgezogen werden. Die einzelnen
Umsetzungszeitpunkte konnen erst mit der weiteren Planung definiert werden (tdb = to be defined).

Prioritéat | Abschnitt Mogl.
Zeitraum
1 Offenlegung und Ausbau Dorfbach Kirchplatz bis See (inkl. Schliisselbucht) tbd
2 Ausbau Dorfbach Am Bach bis Kirchplatz bis 2030
3 Ausbau Dorfbach Bodenhostatt bis Am Bach thd
4 Offenlegung und Ausbau Bitzikanal Birgenstockstrasse bis See (exkl. | tbd
Schliusselbucht)
5 Ausbau Dorfbach resp. Langacherbach, inkl. Entlastungskanal Riedmatt in | tbd
Scheidgraben (Abschnitt Stanserstrasse-Scheidgraben)
6.1 Rotigraben Stanserstrasse bis Scheidgraben tbd
6.2 Ausbau Rotigraben bis Stanserstrasse thd
7 Massnahmen Burgenstockstrasse, inkl. Ausbilden der Gerinne bis zum | thbd
Siedlungsrand und Einleitung Uberlast in See
8.1 Realisierung der Weg- und Strassenquerungen ,von unten nach oben“ resp. in | laufend

Abhéngigkeit der Bautatigkeit der oben und untenliegenden Abschnitte

8.2 Bau der Geschieberlickhalte vor Einmindung in die Talbache (evtl. zeitgleich mit | laufend
dem Ausbau der Talbache)
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1 Auftrag

1.1 Zusammenhang des Auftrages

Fir den Hochwasserschutz Ennetbirgen wurde ein Vorprojekt resp. Konzept durch die Fa. Kissling + Zbinden
AG (2015) ausgearbeitet [7]. In der Zwischenzeit wurde 2018 einerseits die Hydrologie durch die Scherrer
Hydrologie AG neu beurteilt. Zum anderen liegen neue Grundvoraussetzungen vor, die in das Projekt
einzuarbeiten sind.

Mit dem Gemeinderatsbeschluss vom 10. Mai 2022 (GRB Nr. 181) wurde das Projekt zur kantonalen
Vernehmlassung eingereicht. Die Resultate der kantonalen Vernehmlassung vom 19.01.2023 wurden in die
vorliegende Version des integralen Hochwasserschutzprojekts eingearbeitet.

1.2 Ziele des Auftrages

Das Bauamt Ennetblirgen beauftragte die Schubiger AG Bauingenieure, das bestehende Vorprojekt
Hochwasserschutz Ennetbiirgen zu (iberarbeiten und zu ergéanzen. Wo keine Anderungen beziiglich dem
Vorprojekt 2015 auftreten, wird der Bericht des Vorprojekts Kissling + Zbinden AG (2015) ganz Gbernommen
und darauf hingewiesen.

2 Projektorganisation

Organisation der Bauherrschaft
Bauherr: Gemeinde Ennetbirgen
Bauamt
Friedenstrasse 6
6373 Ennetblrgen
Vertreten durch: Andreas Kalin, Thomas Kempf

Projektbearbeitung

Schubiger AG Bauingenieure, Miliweg 2, 6052 Hergiswil
L] Projektleiterin: L. Brun
A

Projektierung:
L] P. Scheiwiller

Hydraulik / Hydrologie:
. L. Brun

A

. L. Brun

Statische Berechnungen:
. P. Scheiwiller

Okologie:
- L. Brun

Vermessung:
= Geoteam AG, Beckenried

Nutzen-Kosten-Analyse:
. M. von Glutz, oeko-b ag

Projektbegleitung Kanton
Amt fur Wald und Naturgefahren, vertreten durch Markus Klauser

Amt fur Umwelt, vertreten durch Eva Schager
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3 Grundlagen

3.1 Projektierungsgrundlagen

3.11 Gesetzliche Rahmenbedingungen

U Eidgendssische und kantonale Gesetze

3.1.2 Richtlinien und Wegleitungen

U Kommunale Richtplane, Zonenpléne, Bau- und Zonenreglemente, Grundbuchplan, Strassen,
Nachbarparzellen.

O Normen und Richtlinien des SIA (insbesondere: SIA 260, 261, 261/1, 262, 262/1, 267, 267/1), der
VSS, des VSA, der SUVA etc. sind einzuhalten

3.1.3 Verwendete Unterlagen
[1] Gefahrenbeurteilung Gemeinde Ennetbirgen, Revision 2021, oeko-b ag (01.11.2021).
[2] Konzept Nasmannsbach, Schubiger AG 2021

[3] Die Abschatzung weiterer HQx an neuen Bemessungspunkten der Ennetbiirger Bache, Scherrer AG
(2019)

[4] Uberpriifung der Hochwasserabfliisse in Ennetbiirgen, Historische Erkundung und Einordnung der
Hochwasser, Scherrer AG (2018).

[5] Hochwasserschutzprojekt Ennetbirgen, Projektstudie Abflusswege Hofurli Ost, Mitte und West,
Centraplan (2018)

[6] AGRA, Vorderbodenbach Variante 1 und 2, Centraplan (2016)

[7] Vorprojekt Hochwasserschutz Ennetbiirgen, Kissling + Zbinden AG, A. Kélin AG, oeko-b ag,
(17.09.2015)

[8] Gefahren - und Risikobeurteilung Gemeinde Ennetblrgen, Teil Wasser, Niederer + Pozzi Umwelt AG,
oeko-b ag und Schubiger AG Bauingenieure (2006)

[9] Gestaltungs- und Unterhaltskonzept Dorfbach im Zusammenhang mit dem Projekt Offnung Dorfbach
im Gebiet Oltrotte, Bolz Umwelt GmbH (2009)

[10] Hochwasserkoten Vierwaldstéattersee, Fachkommission Naturgefahren Kanton Nidwalden (2010)
[11] GEP Ennetbirgen, Kost + Partner (2005)

[12] Div. Digitale Daten (GIS Daten AG, AV-Daten, Zonenplan, Leitungskataster, etc.)

[13] BAFU Oberflachenabflusskarte

[14] Handbuch Programmvereinbarungen im Umweltbereich 2020-2024, BAFU (2018)

3.1.4 Vermessung / Gelandemodelle

Fur die Massnahmenplanung wurden grundsatzlich die Terrainhhen vom Vorprojekt Kissling + Zbinden
2015 [7] ibernommen. Zusétzlich wurden fur die Talbédche erganzende Aufnahmen, vorallem im Bereich der
Strassen, gemacht (Geoteam, 2019), da hier die Hohen massgebend fir die Machbarkeit der Umsetzung der
Massnahmen sind. Fur die Massnahmenplanung beim Schiurbach wurden Terrainaufnahmen gemacht
(Geoteam 2018). Es liegen auch Terrainaufnahmen der Burgenstrockstrasse vor.
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3.2 Konzeptionelle Grundlagen: Gewéasserraum / Abflussweg

Die Nomenklatur des vorliegenden Berichts orientiert sich an den Begrifflichkeiten folgender Gesetzgebungen:

- Gesetz Uber die Raumplanung und das offentliche Baurecht des Kanton Nidwaldens
(Planungs- und Baugesetz, PBG) und dessen Verordnung (Planungs- und Bauverordnung,
PBV)

- Bundesgesetzes Uber den Schutz der Gewasser (Gewasserschutzgesetz, GSchG) und
dessen Verordnung (Gewasserschutzverordnung, GSchV)

Tabelle 1 gibt einen Uberblick tiber die wichtigsten Begrifflichkeiten im Zusammenhang mit dem vorliegenden
Bericht.

Tabelle 1: Nomenklatur Fachbegriffe

Begriff: Gesetz / Verordnung:
Gewasserraumzone / PBG Art. 48, Art. 69
Gewasserraum GSchG Art. 36a
Abflusswegzone / PBG Art. 48, Art. 69b/c
Abflussweg

Gewasserraumabstand PBG Art. 121-122
Gewasserabstand PBG Art. 122a

Der vorliegende Bericht unterscheidet zwischen Bachen am Hang (Hangbéche) und im Tal (Talbache). Bache
sind im Sinne des Gesetzes Fliessgewasser. Dabei spielt es keine Rolle, ob ein Bach permanent oder nur
temporar nach Niederschlagen Wasser fuhrend ist. Im Grundsatz sind fur oberirdische Gewésser Uberlagernd
entsprechende Schutzzonen (Gewasserraumzonen) in der Nutzungsplanung auszuscheiden. Sofern ein
Gewasser als «kleines» Gewasser eingeordnet wird (z.B. gewisse Bache, die nur geringe Wassermengen
fuhren; evtl. nur temporar nach Niederschlagen), kann auf die Ausscheidung einer Gewdasserraumzone
verzichtet und anstelle dessen eine Abflusswegzone Uberlagernd ausgeschieden werden. Obschon sich die
gesetzlichen Bestimmungen zur physischen Gestaltung [im Gelande] von Gewasserrdumen und Abflusswegen
unterscheiden, so gelten auch fur «kleine» Gewasser nach wie vor die Bestimmungen nach GSchG Art.
37 - 38, wonach diese u.a. im Grundsatz nicht Gberdeckt oder eingedolt werden durfen.

In Ennetbirgen sind lediglich einige Hangbéache als kleine Gewasser eingeordnet, bei denen anstelle einer
Gewasserraumzone eine Abflusswegzone (berlagernd ausgeschieden wurde. Am Hang existieren somit
Gewasserraumzonen und Abflusswegzonen. Bei den Abflusswegzonen werden deshalb zwei Typen
unterschieden: jene mit einem kleinen, zugrundeliegenden Gewdasser und solche ohne, die rein der Sicherung
des Raums fir den Hochwasserschutz dienen (reiner Oberflachenabfluss in Ereignisfallen). Unabhangig
davon, ob ein Hangbach als kleines Gewasser eingestuft ist oder nicht, so sind, gemass aktuell gultiger
Nutzungsplanung, samtliche Bachabschnitte oberhalb des Siedlungsgebiets stets mit einer Abflusswegzone
Uberlagert. Die Unterscheidung zwischen «kleinen» Gewassern und «normalen» Gewassern findet demnach
nur im Siedlungsgebiet Anwendung.

Der Begriff Abflussweg bezeichnet vorliegend in erster Linie die physische Manifestation der Abflusswegzone
im Gelande. Analoges gilt fur den Gewéasserraum und die Gewéasserraumzone. Im vorliegenden Bericht wird
der Begriff «Abflussweg» jedoch vor allem im Zusammenhang mit «reinen» Abflusswegzonen verwendet,
denen kein kleines Gewasser zugrunde liegt. Am Hang wird deshalb zwischen «Hangbéchen» und
«Abflusswegen» (im Sinne von «reinen» Abflusswegen) unterschieden. Die Verwendung dieser Nomenklatur
ist nicht vollstéandig korrekt, bietet sich aus praktischen Griinden jedoch an. Sobald im Bericht jedoch von der
physischen Gestaltung der Abflusswege gesprochen wird, sind damit implizit sémtliche Abflusswege gemeint;
also auch jene, denen ein kleines Gewasser zugrunde liegt.

Im Rahmen der Teilrevision der Nutzungsplanung 2019 wurden die Gewasserraume und Abflusswege fur die
Gemeinde Ennetbiirgen ausgeschieden und sind grundeigentimerverbindlich.

Diejenigen Béache, die im Sinne eines kleinen Gewassers anstelle mit einer Gewasserraumzone mit einer
Abflusswegzone Uberlagert wurden, sind aus der Tabelle 2 sowie der Abbildung 4 zu enthehmen.
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4 Ausgangslage

4.1 Projektperimeter

Der Projektperimeter umfasst das Gemeindegebiet von Ennetbiirgen im Siedlungsbereich sowie das
Landwirtschaftsland zwischen der Siedlung und der Birgenstockstrasse.

A N 3 /(— . 2 2! s

S s

Abbildung 1: Projektperimeter Hochwasserschutz Ennetbirgen (GIS Daten AG, Oktober 2019).

4.2 Historische Ereignisse

Eine umfassende Zusammenstellung der historischen Ereignisse kann aus dem Bericht Scherrer [4]
enthommen werden.

4.3 Bestehende oder geplante Nutzung

Der Projektperimeter erstreckt sich (ber die Dorfzone, Wohnzonen, Gewerbezonen, Industriezonen,
Landwirtschaftszonen, Wald etc.

4.4 Charakteristiken des Einzugsgebietes

441 Topographische Lage und Charakteristiken des Einzugsgebietes

Das Einzugsgebiet der Gemeinde Ennetbirgen erstreckt sich Gber den Sudhang des Burgenberges. Sudlich
angrenzend erstreckt sich die Talebene, welche gegen den Vierwaldstattersee geneigt ist. Der Dorfkern von
Ennetbirgen liegt am Hangfuss des Birgenberges und in der Ebene der Ennetbirger Allmend. Der Hang und
die Talebene sind grossflachig besiedelt.

4.4.2 | andschaftsgeschichte und -typ

Der Vierwaldstattersee und seine Umgebung wurden durch die Urlaufe von Reuss, Engelberger Aa und Sarner
Aa sowie nachfolgend durch die verschiedenen eiszeitlichen Gletschervorstdsse und -riickziige gebildet.
Waéhrend den verschiedenen Eiszeiten, sowie nach der letzten Eiszeit vor ca. 16'000 - 15'000 Jahren, war der
Birgenstock eine Insel. Die nacheiszeitlichen Schotterablagerungen fuhrten zur heutigen Situation (nhach
B. Keller in «Vierwaldstattersee, Lebensraum fiir Pflanzen, Tiere und Menschen», P. Stadelmann, Hrsg.,
2007).

Die Entwicklung der Fliessgewasser in der ehemaligen Schwemmebene der Engelberger Aa sowie die
Entwicklung des Seeufers lassen sich augenféallig anhand eines Vergleichs der Landeskarten aufzeigen
(Abbildung 2).
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Abbildung 2:Vergleich Erstausgabe Landeskarte mit aktueller Landeskarte (map.geo.admin.ch, August 2019).

4.5 Hydrologische Verhaltnisse

451 Hydrologische Szenarien

Zusammen mit der Uberarbeitung des Hochwasserschutzprojekts wurden durch die Scherrer Hydrologie AG
2018 /2019 die Abflusswerte aus der Gefahrenkarte 2006 plausibilisiert. Dabei wurde die
Hochwassergeschichte am Hang des Birgenbergs anhand des kantonalen Ereigniskatasters sowie die
Niederschlagsdaten von naheliegenden Regenmessstationen zusammengetragen. Das Wissen der Gemeinde
Ennetbiirgen wurde genutzt und es wurden diverse Gewahrpersonen befragt. Aus all diesen Daten wurde der
Hofurli West mit den meisten historischen Informationen als Referenzabflussmenge definiert und in einer
Synthese eingeordnet. Es wurden die verschiedenen Jahrlichkeiten festgelegt und auf die anderen Bache und
Abflusswege Ubertragen ([3] und [4]). Die hergeleiteten HQx liegen meist tiefer als diejenigen der Gefahrenkarte
2006.

4.5.2 Bitzibach / Bitzi Ost / Grosser Friedhofler, Friedhoflerhdhle

Die topographischen Einzugsgebiete der Karstgewasser Bitzibach und Grosser Friedhofler sowie des
Abflusswegs Bitzi Ost sind nicht bekannt. Im Rahmen der Uberarbeitung der Gefahrenkarte 2021 wurden
Abgrenzungen der Einzugsgebiete vorgenommen.

Die Béache treten am Rande oder im Siedlungsgebiet an die Oberflache. Neben dem unterirdischen Zufluss
entsteht aber beim Grossen Friedhofler und beim Bitzi Ost auch ein oberflachlicher Abfluss, wobei der
unterirdische Abfluss dominiert. Eine Regionalisierung vom Hofurli West auf diese beiden Gewasser ergibt
verstandlicherweise keine sinnvollen HQx [4]. Der Bitzibach wurde in der Hydrologie Scherrer (2018) nicht
beurteilt.

Bitzibach:

Abflussmengen vor.

Abbildung 3: Standt;rt Bitzibach
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Bitzi Ost: Hier konnte nur das Hochwasser vom 27.9.2016 rekonstruiert werden (Abflussspitze:
0.1-0.35m?%s). Eine Zuordnung der Wiederkehrperiode konnte nicht gemacht werden, da kaum
Beobachtungen mdglich waren. Aufgrund der Faktenlage konnten mit der Uberarbeitung der Hydrologie kaum
zuséatzliche Erkenntnisse Uber diesen Abflussweg gewonnen werden und es wurde im Grundsatz an den
grosszigigen Abflissen der Gefahrenkarte 2006 (HQ3s0: 0.76 m3/s; HQuoo: 1.25 m3/s; HQs00: 1.97 m3/s; EHQ:
3.24 m3/s) festgehalten [4].

Grosser Friedhofler: Uber den Grossen Friedhofler ist mehr bekannt, da die Hohle zum Teil begehbar ist und
schon genauer untersucht wurde. Im begehbaren Hohlenabschnitt liegen zwei Siphons, die bei Hochwasser
geflllt werden. Diese werden dann nach dem Prinzip des Saughebers wieder teilweise entleert. Dieser Prozess
kann sich einige Male wiederholen (intermittierende Quelle). Oberhalb der Panoramastrasse gibt es einen
Zugang zur Quelle. Von dort fliesst das Wasser in einem gemauerten Schacht bis zum Austritt oberhalb der
Birgenstockstrasse und von dort fast ausschliesslich offen bis in den See. Neben dem Wasser aus der
Friedhoflerhéhle wird an verschiedenen Stellen Meteorwasser in den Grossen Friedhofler geleitet [4].

Die Kapazitaten dieser Leitungen sind zum Teil sehr gross. Wie stark diese Kapazitaten beim Hochwasser
2005 ausgeschopft wurden, ist unklar. Zudem wurde nach dem Hochwasserereignis von 2005 die Situation
des Grossen Friedhoflers vor dem See stark verandert [4].

Es konnten mehrere Hochwasser abgeschatzt werden. Kurz vor der Mundung in den See, wo sich
Hohlenwasser und Meteorwasser vereinen, konnten nur die Abflussspitzen der kleineren Hochwasser 2008
(0.5 - 1.0 m3/s) und 2013 (20.5 - 1.0 m?/s), sowie die vom etwas grosseren Hochwasser 2013 (2.5 - 3.5 m3/s)
abgeschatzt werden. Nach Aussage eines Anwohners ist das Hochwasserereignis von 2005 das grisste
Ereignis der letzten 50 Jahre. Die Grosse dieses Hochwassers lasst sich aber nur grob abschéatzen:
3.5-4.5m3s. Die Festlegung der Hochwasserabflisse der definierten Jahrlichkeiten sind aufgrund der
ortlichen Situation und des besonderen Entleerungseffekts noch schwieriger einzuschéatzen als die der
Hangbache (Grobschatzung: HQso: 2.5 - 3.5 m¥s; HQso - HQ100: 3.5 - 4.5 m¥/s). Ob die Ausflisse aus der
Hohle hydraulisch Uberhaupt noch zunehmen kénnen, ist ungewiss [4].

4.5.3 Hegglibach

Das Einzugsgebiet des Hegglibachs wurde im Rahmen der Uberarbeitung der Hydrologie nicht definiert [4].
Oberhalb des Siedlungsgebietes ist anhand der Topografie kein Hinweis auf einen Bach ersichtlich. Erst im
Siedlungsgebiet tritt der Hegglibach an die Oberflache. Im Sinne einer konservativen Annahme werden
deshalb die Abflussmengen vom Resteinzugsgebiet 1 auch auf den Hegglibach Ubertragen, obschon besagte
Abflussmengen aufgrund der geografischen Ausdehnung des Resteinzugsgebiets 1 hauptséchlich tber die
Burgenstockstrasse abgeleitet werden dirften und so auch in der spateren Berechnung - in doppelter Weise -
bertcksichtigt werden (vgl. [4] sowie nachfolgend Kap. 4.5.6).

454 Einfluss der kunstlichen Uberleitungen

Es existieren kiinstliche ober- und unterirdische Uberleitungen von einem Einzugsgebiet ins andere. Diese
erfolgen via Meteorleitungen und via Strassen mit Dachgefélle oder mit Quergefélle zum Berghang hin. Den
grossten Einfluss hat die Burgenstockstrasse mit drei relevanten Teilstiicken: unteres Teilstlick vom Hangfuss
bis zur Spitzkehre Buochli, mittleres Teilstiick bis zur Spitzkehre Hinterbiel sowie oberes Teilstiick bis zur
Spitzkehre Mattgrat.

Das Hochwasser 2005 hatte diese signifikante Leitwirkung der Burgenstockstrasse gezeigt. Das Wasser wurde
nicht Uber die Schulter entwéssert und wurde bis ca. Niederstein tber die Strasse abgeleitet.

455 Hochwasserspitzen

Im Rahmen der Gefahrenbeurteilung 2006 wurden die Bachldufe am Hang definiert und deren massgebenden
Hochwasserabfliisse detailliert untersucht.

2018 wurde die Hydrologie durch die Scherrer AG Uberprift und plausibilisiert. Ergdnzend wurden weitere
Bemessungspunkte, welche sich vor allem im Siedlungsgebiet befinden, definiert, damit die Massnahmen
dimensioniert werden kdénnen [4]. Diese Flachen innerhalb des Siedlungsgebiets liegen den GEP-Flachen zu
Grunde. Abbildung 4 gibt einen Uberblick tiber die massgebenden Bemessungspunkte.
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Bach

- Bach im Sinne eines kleinen Gewassers mit tiberlagerter
Abflusswegzone (Afw*)

- Abflussweg (Afw)

Abbildung 4: Ubersicht der in Ennetbiirgen untersuchten Bache und Abflusswege mit den entsprechenden Bemessungspunkten.
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In Tabelle 2 sind die massgebenden Bemessungspunkte (BP) aus der Scherrer Hydrologie ([3] und [4]),
konsolidiert und aktualisiert auf die aktuell geltende Bach- und Abflusswegnamensgebung, zusammengestellt.

Tabelle 2: Abflussmengen.

BP |Bachname/ Alte Namensgebung Einzugs- | HQs | HQiw | HQsw | EHQ Bemerkung
Abflusswegname (Afw) |(inkl. alte BP-Nr.) gem. |gebiet [m¥s] | [m¥s] |[m%¥s] |[m%s]
Scherrer 2018/2019 [km?]
1 Langacher West (Afw) |Langacher-West (16) 0.136 0.48 0.64 0.88 | 1.45
2 Hofurli West (Afw) Hofurli-West (1) 0.067 0.30 0.40 0.55 0.9
3 Hofurli Ost (Afw) Hofurli-Mitte (2) 0.128 0.46 0.62 0.85 | 1.39 |«alter» Hofurli-Ost entfiel;
daher alter Hofurli-Mitte jetzt
neuer Hofurli Ost.
4 Hegglibach (Afw*) Hegglibach (-) 0.129 0.47 0.62 0.86 Konservative Annahme:
Zufluss oberhalb der
Burgenstockstrasse (Rest
EZG1), gem. Scherrer AG,
Anhang 4.2
5 Nasmannsbach (Afw*) |Nassmannsbach (3) 0.174 0.57 0.76 1.04 | 1.71
6 Stadelbach Stadelbach-Ost (4) 0.309 0.84 1.11 1.53 | 251
7 Bitzi Ost (Oberflachen- 0.043 0.22 0.30 0.41 Zufluss oberhalb der
wasserzufluss oberhalb Birgenstockstrasse, gem.
bzw. ausserhalb Afw) Scherrer AG, Anhang 4.2
7 Bitzi Ost (Afw) Bitzibach (-) 0.76 1.25 1.97 | 3.24 |Werte gem. Gefahrenkarte
2006; (zusatzl. Karstwasser
obere Halten)
8 Kleiner Friedhofler Kleiner Friedhoflerbach-  |0.298 0.81 1.09 1.49 | 2.44
Ost (6)
9 Grosser Friedhofler 1 Gross Friedhofler (-) 0.101 0.39 0.53 0.72 Zufluss oberhalb der
Burgenstockstrasse, gem.
Scherrer AG, Anhang 4.2
10 |Grosser Friedhofler 2 Gross Friedhofler (27) 2.5-3.5| 3.5-4.5 Bei der Karstquelle ist die
(Hoéhle; Karstquelle) Einschatzung schwierig. Ob
die Abflisse hydraulisch
Uberhaupt noch zunehmen
kénnen, ist ungewiss.
11  [Schir West (Afw) Schiirbach-West (8) 0.085 0.35 0.47 0.64 | 1.05
12 |Schirbach 1 Schiirbach-Ost (9) 0.165 0.55 0.73 1.01 | 1.65
13 |Schirbach 2 (See) Schirbach-Ost (28) 0.179 0.58 0.77 1.06 | 1.59 |EHQ: 1.5 x HQ300
14 |Weingéartlibach Weingartlibach (10) 0.308 0.83 111 1.53 | 2.50
15 |Ruobacherbach (Afw*) |Lussmanibach (11) 0.071 0.31 0.42 0.57 | 0.94
16 |[Blattibach (Afw*) Buochlibach (12) 0.097 0.38 0.51 0.70 | 1.15
17 |Dorfbach 1 (Hirsacher) |Dorfbach 1 (22) 0.537 1.21 1.61 2.22 | 3.33 |EHQ: 1.5 x HQ300
18 |Dorfbach 2 (Am Bach) |Dorfbach 2 (23) 0.653 1.48 2.23 3.41 | 5.12 |EHQ: 1.5 x HQs300
19 |Dorfbach 3 (See) Dorfbach 3 (24) 0.709 157 | 235 | 3.61 | 5.42 |EHQ: 1.5 x HQzno
20 |Bitzikanal 1 (Bitzi) Vorderbodenbach 1 (25) |1.025 2.01 3.01 4.62 | 7.00 |[EHQ: 1.5 x HQz00
21 |Bitzikanal 2 (See) Vorderbodenbach 2 (26) |1.081 2.08 3.12 479 | 7.19 |EHQ: 1.5 x HQs300
22 |Rotigraben 1 Rotigraben 1 (20) 1.053 2.04 3.07 4.70 | 7.05 |EHQ: 1.5 x HQz00
23 |Rotigraben 2 Rotigraben 2 (21) 1.461 2.55 3.82 586 | 8.79 |EHQ: 1.5 x HQs300
24 |Scheidgraben Scheidgraben (15) 3.030 4.15 6.23 9.55 | 14.11

Afw*: Bach im Sinne eines kleinen Gewassers mit Uiberlagerter Abflusswegzone (innerhalb Siedlungsgebiet; gem. Ausfilhrungen Kap. 3.2)

Bei den ergdnzenden Bemessungspunkten fehlen in der Scherrer Hydrologie von 2019 die Angaben zu den
Extremereignissen. Deshalb wurde das EHQ mit 1.5 x HQz00 angenommen.

Zudem wurde fur die Bache Langacherbach und Bitzibach (Karstgewasser dstlicher Bereich der Parz. 1125;
vgl. 4.5.2) sowie den Abflussweg Langacher Ost keine Abflussmengen abgeschétzt.
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Aus der Scherrer Hydrologie von 2018 ist nicht klar ableitbar, ob sich die Bemessungspunkte am Hang fir den
Nasmannsbach (5), Stadelbach (6) und den Oberflachenwasseranteil Bitzi Ost (7) auf den Siedlungsrand (vgl.
[4], Karte S. 4, ehem. BP 3-5) oder die Birgenstockstrasse beziehen (vgl. [4], Anhang 4.2). Je nach
Betrachtungspunkt missten strenggenommen und gegebenenfalls die Oberflachenwasseranteile der
Landabschnitte, die sich zwischen der Biurgenstockstrasse und dem Siedlungsgebiet befinden, bei den zu den
Bemessungspunkten ausgewiesenen HQx mitein- oder abgezogen werden. Eine nachtragliche Analyse fir
den Nasmannsbach hat jedoch ergeben, dass die Oberflachenwassermengen aus den Gebieten zwischen
Birgenstockstrasse und Siedlungsgebiet, im Verhaltnis zu den oberhalb der Blirgenstockstrasse anfallenden
Wassermengen, vernachlassigbar klein sind und in der Ungenauigkeit des Berechnungsmodells verschwinden
[2]. Im vorliegenden Konzept wird deshalb angenommen, dass sich die gemass der Scherrer Hydrologie von
2018 ausgewiesenen Wassermengen auf die Burgenstockstrasse beziehen (vgl. auch nachfolgend 4.5.6).

456 Abflussmengen Hochwasserschutzprojekt

Das uberarbeitete Konzept (Abbildung 5) sieht vor (vgl. auch 7.3.1), dass auch die Birgenstockstrasse als
Abflussweg berlcksichtigt wird, da diese Strasse eine signifikante Leitwirkung hat. Folglich werden die Béache
Nasmannsbach, Stadelbach und Kleiner Friedhdofler bis zu einem HQ1o00 durchgeleitet. Die Gerinne der Bache
bzw. Abflusswege am Hang werden deshalb so ausgebaut, dass ein 100-jahrliches Ereignis durch die Siedlung
geleitet werden kann. Die Bache Grosser Friedhofler 1 und der Abflussweg Schiir West werden komplett Gber
die Burgenstockstrasse abgeleitet. Dasselbe gilt flir die Resteinzugsgebiete zwischen den definierten
Abflusswegen sowie den oberhalb der Birgenstockstrasse anfallenden Oberflachenwasseranteil des
Abflusswegs Bitzi Ost (BP 7). Beim Grossen Friedhofler ist zu berticksichtigen, dass dessen Karstquelle
unterhalb der Birgenstockstrasse im Siedlungsgebiet entspringt und deshalb entsprechend den geschatzten
Wassermengen zu dimensionieren ist.

Die resultierenden Hochwasserspitzen wurden im Rahmen der Uberarbeitung Hydrologie [3] und [4] im
vorhergehenden Kapitel 4.5.5 bereits bertcksichtigt.
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Abbildung 6: Ubersicht iiber die Abflussmengen bei einem 300-j&hrlichen Ereignis.

HQyq (inkl. Resteinzugsgebiete)
HQ30
Entlastung Riedmatt / Hirsacher

1l

xxx m¥/s Resultierenden Abflussmenge

In Abbildung 6 sind die Mengen fiir das HQsoo ersichtlich. Somit resultiert eine Abflussmenge der Uberlast
Birgenstockstrasse von rund 6.6 m3/s. Zusammen mit dem Abfluss aus dem oberen Teil des Schirbachs
(Schirbach 1) gibt dies eine Gesamtabflussmenge von 7.6 m3/s, die in den See geleitet werden muss. Beim

Dorfbach ist die Entlastung Hirsacher bericksichtigt.

Beim Bitzikanal wurden die Werte bei einem vollstdndigen HQso0 belassen, obwohl hier durch die
Kalibrierungsbauwerke bei der Burgenstockstrasse nur das HQio0 durchgeleitet wird. Dies aufgrund von den
grossen Unsicherheiten von Karst- und Meteorwasser. Zudem kann in Bezug auf die Kalibrierungsbauwerke
erst von der jeweiligen Wassermenge eines HQ100 ausgegangen werden, wenn diese vollzahlig erstellt wurden.
Dies ist davon abhangig, wann effektiv was gebaut wird (insb. Bauen ,von unten nach oben®; vgl.
Zusammenfassung). Somit soll im Rahmen des Bauprojekts jeweils Uberprift werden, ob die Wassermenge
fir die Uberlast reduziert und somit das Bauwerk redimensioniert werden kann.

4.5.7 Abflussmengen Hangbache / Abflusswege

Fur die Hangbache / Abflusswege gelten folgende Abflussmengen:

Tabelle 3: Massgebenden Abflussmengen Hangbé&che / Abflusswege.
BP [Bachname/ Einzugs- HQzo HQ100 HQ300 EHQ Bemerkung
Abflusswegname (Afw) gebiet [més] [més] [ms] [m3/s]
[km?]
1 Langacher West (Afw) 0.136 0.48 0.64 0.88 1.45
2 Hofurli West (Afw) 0.067 0.30 0.40 0.55 0.9
3 Hofurli Ost (Afw) 0.128 0.46 0.62 0.85 1.39 |«alter» Hofurli-Ost entfiel; daher alter
Hofurli-Mitte jetzt neuer Hofurli Ost.
4 Hegglibach (Afw*) 0.129 0.47 0.62 0.86 Zufluss oberhalb des Burgenstockstrasse
(Rest EZG1), gem. [4], Anhang 4.2
5 Nasmannsbach (Afw*) 0.174 0.57 0.76 1.04 1.71
6 Stadelbach 0.309 0.84 1.11 1.53 2.51
7 Bitzi Ost (Oberflachen- 0.043 0.22 0.30 0.41 Zufluss oberhalb der Birgenstockstrasse,
wasserzufluss oberhalb bzw. gem. Scherrer AG, Anhang 4.2
ausserhalb Afw)
e Bitzi Ost (Afw) 0.76 1.25 1.97 3.24 |Werte gem. Gefahrenkarte 2006
(zusétzl. Karstwasser obere Halten)
8 Kleiner Friedhofler 0.298 0.81 1.09 1.49 2.44
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9 Grosser Friedhofler 1 0.101 0.39 0.53 0.72 Zufluss oberhalb der Birgenstockstrasse,
gem. [4], Anhang 4.2

10 |Grosser Friedhofler 2 (Hohle; 2.5-35 | 3.545 Bei der Karstquelle ist die Einschatzung

Karstquelle) schwierig. Ob die Abflisse hydraulisch

Uberhaupt noch zunehmen konnen, ist
ungewiss.

11 [Schir West (Afw) 0.085 0.35 0.47 0.64 1.05

12 [Schirbach 1 0.165 0.55 0.73 1.01 1.65

13 [Schirbach 2 (See) 0.179 0.58 0.77 1.06 159 |EHQ: 1.5 X HQz00

14 |Weingartlibach 0.308 0.83 1.11 1.53 2.50

15 |Ruobacherbach (Afw*) 0.071 0.31 0.42 0.57 0.94

16 |[Blattibach (Afw*) 0.097 0.38 0.51 0.70 1.15

Afw*: Bach im Sinne eines kleinen Gewéassers mit Uiberlagerter Abflusswegzone (innerhalb Siedlungsgebiet; gem. Ausfilhrungen Kap. 3.2)

458 Abflussmengen Talbache

Abflussmengen Dorfbach

Es ist vorgesehen, dass ab der Uberbauung Riedmatt der Dorfbach iiber einen Regenwasserkanal bzw.
Leitung in den Scheidgraben entlastet werden soll (GEP-Massnahme 6). Die Kapazitéat dieser Entlastung
betragt geméass Vorprojekt Riedmatt - Scheidgraben 1.0 m3/s [11]. Das Uberlaufbauwerk, der
Regenwasserkanal und die Leitung (DN 900 mm resp. DN 800) wurden im Rahmen der Uberbauung Riedmatt
bereits bis zur Stanserstrasse realisiert. Die bestehende Regenwasserleitung entlang der Stanserstrasse weist
einen Durchmesser von 250 mm resp. 450 mm auf. Ab der Vereinigung mit der Entlastung Hirsacher weist die
Leitung einen Durchmesser von 900 mm auf. Im Rahmen des Hochwasserschutzprojekts soll der
Regenwasserkanal nun bis in den Scheidgraben durch die GW-Schutzzone verlangert werden. Aufgrund der
reduzierten Abflussmengen im Dorfbach sind die notwendigen Durchmesser im Rahmen des GEP zu prifen.

Fur den Fall, dass die bauliche Realisierung der Entlastung Riedmatt zu einem spateren Zeitpunkt als der
Ausbau des Dorfbaches erfolgt, wird die besagte Entlastung im Sinne einer konservativen Auslegung bei den
Abflussmengen im Dorfbach nicht berticksichtigt.

Die bestehende Entlastung beim Hirsacher in den Scheidgraben weist gemass GEP Ennetblrgen eine
Kapazitat von 1.0 m3/s auf und wird kiinftig weiterbetrieben. Diese Entlastung wird bei der Hydrologie Dorfbach
entsprechend beriicksichtigt.

Der Dorfbach muss die Abflisse vom Langacherbach und Hofurlibach abfiihren kénnen. Der Hegglibach und
der Nasmannsbach werden Uber die Hofurlistrasse in den Bitzikanal abgeleitet.

Die massgebenden Bemessungspunkte im Siedlungsgebiet sind BP 17, BP 18 und BP 19. Gemass Hydrologie
Scherrer [3] und [4] wurde die Entlastung Hirsacher nicht berticksichtig. Unter Berticksichtigung der Entlastung
Hirsacher kénnen die Abflusswerte reduziert werden (Tabelle 4).

Tabelle 4: Massgebende Abflussmengen Dorfbach ([3] und [4]).

BP |Bachname Einzugs- HQ30 HQ100 HQ300 EHQ Bemerkung
gebiet [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s]
[km?]

17 |Dorfbach 1 (Hirsacher) 0.537 1.21 1.61 2.22 3.33 EHQ: 1.5 X HQs00.
Dorfbach 1, nach Entlastung 0.6 0.8 1.2 2.3 EHQ: 1.5 X HQs00
Hirsacher

18 |Dorfbach 2 (Am Bach) 0.653 1.48 2.23 3.41 5.12 EHQ: 1.5 X HQs00
Dorfbach 2 (Am Bach), mit 0.9 14 2.4 3.6 EHQ: 1.5 X HQ300
Entlastung Hirsacher

19 |Dorfbach 3 (See) 0.709 1.57 2.35 3.61 5.42 EHQ: 1.5 X HQs00
Dorfbach 3 (See), mit Entlastung 1.0 1.6 2.6 3.9 EHQ: 1.5 X HQ300
Hirsacher

Abflussmengen Bitzikanal:
Die massgebenden Einzugsgebiete fiur den Bitzikanal sind der Hegglibach, Nasmannsbach, Stadelbach,
Bitzibach resp. Bitzi Ost und der Kleine Friedhdéfler (Abbildung 4). Die massgebenden Bemessungspunkte im
Siedlungsgebiet sind BP 20 und BP 21. Der Zufluss durch den Grossen Friedhofler 2 (Hohle; Karstquelle) wird
entsprechend beriicksichtigt.
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Tabelle 5: Massgebende Abflussmengen Bitzikanal ([3] und [4]).

BP |Bachname Einzugs- HQ30 HQ100 HQ300 EHQ Bemerkung
gebiet m3/s m3/s m3/s m3/s
e (m*s] | [ms] | [m¥s] | [ms]
20 |Bitzikanal 1 (Bitzi) 1.025 2.01 3.01 4.62 7.00 EHQ: 1.5 X HQs00
8 Kleiner Friedhofler 0.298 0.81 1.09 1.49 2.44
Bitzikanal, inkl. KI. Friedhdfler 2.9 4.2 6.1 9.5
10 |Grosser Friedhofler 2 2.5-35 | 3.545 Bei der Karstquelle ist die Einschatzung

schwierig. Ob die Abfliisse hydraulisch
Uberhaupt noch zunehmen koénnen, ist
ungewiss.

21 |Bitzikanal 2 (See) 1.081 2.08 3.12 4.79 7.19 EHQ: 1.5 x HQs00

Bitzikanal 2 (See), inkl. Gr. 5.4-64 | 7.7-8.7 | 9.6-10.6 | 13-14
Friedhofler 2 (Hohle;
Karstquelle)

(Hohle; Karstquelle)

Abflussmengen Rotigraben:
Neben den Abflissen aus dem Rotigraben ist auch der Abfluss aus dem Langacher West abzuleiten. Die
massgebenden Bemessungspunkte im Siedlungsgebiet sind BP 22 und BP 23 (Abbildung 4).

Tabelle 6: Massgebende Abflussmengen Rotigraben.

BP [Bachname/ Einzugs- HQs30 HQ100 HQ300 EHQ Bemerkung
Abflusswegname (Afw) gebiet [km?] [m¥s] [m¥s] [m¥s] [m¥s]

1 Langacher West (Afw) 0.136 0.48 0.64 0.88 1.45

22 |Rotigraben 1 1.053 2.04 3.07 4.70 7.05 EHQ = 1.5 x HQs00

23 |Rotigraben 2 1.461 2.55 3.82 5.86 8.79 EHQ = 1.5 x HQ300

24 |Scheidgraben 3.030 4.15 6.23 9.55 14.11

4.5.9 Hochwasserkoten Vierwaldstattersee

Die Hochwasserkoten fir den Vierwaldstattersee sind in Tabelle 7 ersichtlich. Fur das vorliegende
Hochwasserschutzprojekt sind die Koten nach Reusswehrausbau (ohne Wellenschlag) massgebend, da in
den Kanalen kaum Wellenschlag vorhanden sein wird. Im Mindungsbereich See ist ein minimaler
Wellenschlag zu bertcksichtigen.  Signifikante Wellenhéhen kénnen aus dem  Wellenatlas
(www.swisslakes.net) beigezogen werden.

Tabelle 7: Hochwasserkote Vierwaldstattersee (Tiefbauamt Nidwalden, Stans 20.03.2012).

HW30 HW100 HWS300 EHW
Koten geméss Frequenzanalyse 1999 (Daten 1867-1999) 434.82 435.03 435.21 435.41
Koten Objektschutz NW bisher (ohne Wellenschlag) 434.85 435.05 435.25 435.50
Koten inkl. Wellenschlag (mit minimalem Wellenschlag) 435.10 435.30 435.55 435.80
Koten geméss Frequenzanalyse 2008 ohne Reusswehrausbau (Daten 1874-2007) 434.84 435.09 435.32 435.55
Koten geméss Frequenzanalyse 2008 mit Reusswehrausbau (Daten 1874-2007) 434.57 434.77 434.95 435.14
Koten nach Reusswehrausbau (ohne Wellenschlag) 434.60 434.80 435.00 435.25
Koten Objektschutz NW nach Reusswehrausbau (mit minimalem Wellenschlag) 434.85 435.05 435.25 435.50

4.510 Hochwasserkoten Scheidgraben bei Einmindung Rotigraben

,Die massgebenden Hochwasserkoten des Scheidgraben bei der Einmindung Rotigraben wurden im Rahmen
des Bauprojekts Ausbau Scheidgraben von 1996 nicht definiert. Im Rahmen der Erarbeitung des Vorprojekts
wurde deshalb beschlossen, folgende Hochwasserkoten bei der Einmindung des Rotigrabens in den
Scheidgraben zu verwenden (Terrainhdhe 438.86 m u. M.) [7].°

Tabelle 8: Koten Einmiindung Rotigraben in Scheidgraben (Tiefbauamt Nidwalden, Stans 20.03.2012).

HW30o HWi00 | HWa300 EHW
Koten Einmindung Rotigraben in Scheidgraben 438.46 | 438.66 438.86 439.06
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4.5.11 Grundwasser

.Der Untergrund des Talbodens zwischen dem Birgenberg und dem Buochserhorn wurde anschliessend an
die letzte Eiszeit durch die urspriingliche Engelberger Aa allméhlich aufgefillt. Entsprechend wechseln die
Schichtung und die Durchléassigkeit des Untergrunds gebietsweise stark. Neben Schotterlinsen und -rinnen der
Engelberger Aa sind Flachwasserablagerungen und Verlandungsbhdden sowie kiesige und sandige Delta-
Ablagerungen anzutreffen. Im Dorfbereich Ennetbirgen sind zwei Grundwasserstockwerke vorhanden.
Wahrend das obere Stockwerk einen freien Wasserspiegel flhrt ist das untere Stockwerk gespannt. Die beiden
Stockwerke werden durch feinkérnige Flachwasserablagerungen voneinander getrennt. Aufgrund der
Ergiebigkeit und der Qualitat wird fir Warmepumpen sowie fir das Pumpwassertrinkwerk Riedmatt der
Gemeinde das untere Grundwasserstockwerk verwendet.

Gemass Grundwassermodell des Kantons Nidwalden betragt der mittlere Flurabstand des oberen
Grundwasserspiegels 1 bis 2 m, im Gebiet Rotigraben / Herdern etwa 1 m. Die Stauschicht des unteren,
gespannten Grundwasserstockwerks liegt einige Meter tiefer. Der mittlere Druckspiegel des unteren
Stockwerks liegt im Gebiet Kirche auf 435 m G M. und im Gebiet Riedmatt auf 437 m i M. Der Druckspiegel
bezeichnet die Hohe, bis zu der das Wasser aufsteigen wirde, wenn er nicht vom Grundwasserstauer
Uberdeckt ware.

Legende

| B Grundwasserleiter grosser Michtigkeit
Grundwasserleiter mittierer Michtigkeit

Gebiet mit Grundwasserstockwerk

Mittlerer Grundwassersplegel (lsohypsen)

Mittlerer Drucksplegel unteres Stockwerk

Abbildung 7: Grundwasserkarte (GIS-Daten AG und AfU, Kanton Nidwalden).

Die Gewassersohle der offenen Abschnitte des Dorfbaches und des Bitzikanals liegen im Bereich vom
mittleren Grundwasserspiegel. Die Gewassersohle des Rotigrabens liegt deutlich unterhalb des mittleren
Grundwasserspiegels des Modells.

e Es kann davon ausgegangen werden, dass die B&ache hydraulisch an den Grundwasserleiter
angebunden sind. Je nach Abflusspegel und Grundwasserstand finden In- oder Exfiltrationen statt.

e Um die offenen Gewasser kann von lokalen Senken im Grundwasserspiegel ausgegangen werden.

e Die Grundwasserspiegel des Modells sind mit Ungenauigkeiten behaftet. In weiteren Planungsphasen
sind die Grundwasserverhaltnisse an kritischen Stellen zu untersuchen [6].

4.5.12 Hydrogeologie

.Die Geologie des Untergrundes beeinflusst die Hydrologie der Ennetblrger Bache in starker Weise. Einerseits
fuhrt die Versickerung durch die durchlassigen Gesteinsschichten zu einer Verringerung der Abflussreaktion
auf Starkniederschlage. Andererseits kénnen die unterirdischen Karstsysteme zu starken Quellaufstdssen
fuhren, welche vor allem wahrend Langzeitereignissen einen grossen Beitrag zum Hochwasserabfluss
beisteuern kdnnen.

Die Karstquellen werden durch schichtparallel abfliessendes Wasser gespiesen, welches am Burgenberghang
durch Klifte einsickert. Gemass dem Schichtaufbau kann auch am Nordhang des Birgenstocks ausserhalb
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des topografischen Einzugsgebietes einsickerndes Wasser entlang der Schichtung nach Ennetbirgen
abfliessen.

Die Karstsysteme entwadssern bei normalen hydrologischen Verhaltnissen unterirdisch direkt in das
Grundwasser der Ennetbirger Talebene. Wahrend der Schneeschmelze oder wahrend lang andauernder
Niederschlage steigen die Wasserfiihrung und der Wasserstand im Karstsystem an, was zu einer Aktivierung
der Uberlaufquellen am Hangfuss fiihrt. Mit zunehmender Karstwasserfiihrung werden auch weiter
obenliegende Karstquellen aktiv.

Der unterirdische Abfluss durch das Karstsystem erfolgt gegentiber dem Oberflachenabfluss zeitlich verzégert

[6].“

4.6 Bestehende Gerinnekapazitat

Die bestehenden Gerinnekapazitaten wurden hydraulisch nicht nachgerechnet. Die Gerinnekapazitaten sind
aus den Faktenblatter der Gefahrenkarte 2021 (Schlusselstellen) zu entnehmen [1].

4.7 Gewasserzustand (Okomorphologie Stufe F)
Die Okomorphologie wurde im Jahr 2012 erhoben und ist beim Kanton Nidwalden aufgeschaltet (GIS Daten
AG).

Die drei Talbache weisen grosse 6komorphologische Beeintrachtigungen auf. Vor allem im Siedlungsbereich
sind die Bache eingedolt oder hart verbaut. Einzig bei den in den letzten Jahren revitalisieren Abschnitte bei
der Oeltrotte (Lange ca. 85 m), der Riedmatt (Lange ca. 167 m) sowie der unterste Abschnitt des Rotigrabens
(Lange ca. 95 m) wird die Okomorphologie als wenig beeintrachtigt eingestuft.

Die drei Talb&che wurden in die fuinf 6komorphologischen Zustandsklassen unterteilt (Tabelle 9).

Tabelle 9: Langen der 6komorphologischen Zustandsklassen (Stufe F) der Talbache.

Abschnitte |Bezeichnung Abschnittslange

Dorfbach Bitzikanal Rotigraben

—— |Wenig beeintrachtigt - -

Wenig beeintréachtigt 125 m - 95 m
Stark beeintrachtigt 50 m -
e |KUnstlich / naturfremd 290 m 30m 275 m
i aingedolt 605 m 390 m 1020 m
\ VARV diNet ¢ FTARENLE B e,
Abschnitte 5 SE@LA B ~

-

nattrlich / naturnah
wenig beeintrachtigt
stark beeintrachtigt

kiinstlich / naturfremd 7

e gingedolt

H:\2018\1809\Dossier\12_Kostenvoranschlag\1809_TBb_20260417.docx Seite 20 von 94



Wasserbauprojekt integraler Hochwasserschutz Gemeinde Ennetbirgen SCHU ql!“ﬂ"ﬁ"&" A AG
Konzept, Technischer Bericht v

* Abschnitte

natirlich / naturnah

wenig beeintrachtigt

stark beeintrachtigt

kunstlich / naturfremd ¢ :

............. eingedolt

K

Abbildung 9: Okomorphologie des Rotigrabens (Auszug GIS-Daten AG, Januar 2022).

Auch die Hangbéache sind stark beeintrachtigt. Hier sind die Bache zu einem grossen Teil eingedolt oder sind
durch nattrliche und kinstliche Abstiirze beeintrachtigt.

4.8 Geologische Verhéltnisse

481 Geologie

,Die Geologie des Burgenstocks ist dank der Kartierungen von A. Buxtorf relativ gut bekannt. Unter der sehr
dinnen Humus- und Lockergesteinsauflage folgen die hangparallelen Schichten der Drusbergdecke. Die je
bis 80 m machtigen Schichten der Seewer-, Schratten- und Nummulitenkalke sind verkarstet und weisen
Hohlen und unterirdische Drainagesysteme auf, welche die Karstquellen am Ennetbirger Hangfuss speisen.

Aufgrund der Durchlassigkeit der verkarsteten, oberflachennahen Gesteinsschichten ist die Versickerung in
den Einzugsgebieten hoch. Entsprechend konnten sich nicht viele oberflachliche Bachlaufe ausbilden. Die
damit verbundene verminderte Erosionstatigkeit durfte der Hauptgrund sein, weshalb sich am Ennetbirger
Berghang keine ausgepragten topografischen Einzugsgebiete bilden konnten.

Die Ebene der Ennetblirger Allmend ist mit machtigen Lockergesteinsablagerungen gefillt.

Nach dem Eisriickzug wurde das tief ausgerdumte Tal zwischen Buochs und Stansstad mit
Schwemmsedimenten der Engelberger Aa, Delta- und Flussschottern, Sanden, Silten, Timpelablagerungen
und Seesedimenten aufgefullt [6]."

4.8.2 Geschiebehaushalt

,Die Geschiebeeintrage wurden im Rahmen der Gefahrenbeurteilung Uberflutungsprozess 2006 fiir die
Hangbache (GWR exkl. Abflusswege im Hang) abgeschéatzt:

Die wenigen offenen Bachgerinne laufen mehrheitlich auf festem Fels oder auf Steinplatten ab. Die
Geschiebepotentiale sind sehr klein.

Das entlang der Fliesswege anstehende Feststoffmaterial besteht vor allem aus Humus und feinkdrnigerem
Boden. Es wird durch Gerinnebildung (Aufreissen der Grasnarbe) und durch Verschwemmung von
flachgriindigen Hangmuren mobilisiert und fliesst als Wasser-Schlamm-Gemisch ab.

Die mobilisierten Feststoffe lagern sich vor allem auf den Strassen und hinter den Gebduden am Hang sowie
vor allem am Hangfuss (Gefallsknick) ab.

Die Abschéatzung des Geschiebepotentials bei den geplanten Zuleitungen oberhalb des Siedlungsgebiets ist
ausserst schwierig. Es gibt keine methodischen Vorgaben oder Berechnungsmodelle fur solche Félle. In den
Héangen oberhalb des Siedlungsgebietes befinden sich keine Bache. Es kann hier nur zum Abfluss von
Oberflachenwasser kommen (nur Abflusswege). In der Regel fuhrt der Oberflachenabfluss zu keiner
Geschiebemobilisierung. Unter ungiinstigen Umstéanden mit gebiindelter Kanalisierung (z.B. Rutschung auf
Birgenstockstrasse leitet konzentriert das Strassenwasser in den unterliegenden Hang) oder bei
Wasseraustritten aus dem Fels kann es zu Erosion in der Lockergesteinsbedeckung oder zu Rutschungen
kommen. Dadurch kann Geschiebe mobilisiert werden, welches in die obersten Bereiche der Hangbache und
Abflusswege geschwemmt werden kann. Dieses Geschiebe soll gemass Projektvorgaben dort zuriickgehalten
werden.

Fiur die Geschiebeabschatzung dienten die Auswirkungen bei den bisher gréssten bekannten Ereignissen
(2005 und 1934). Es handelte sich dabei um sehr grosse, seltene Ereignisse (ca. 100-jahrlich oder seltener).
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2005 wurde genauer dokumentiert (Ereigniskataster des Kantons Nidwalden):

18 Rutschungen im Perimeter, praktisch alle oberhalb der Korridore Langacher West bis Stadelbach.
27 weitere im Gebiet Buochli und 3 westlich Langacher West.

4 der 18 Rutschungen im Gebiet oberhalb des Perimeters mit Geschiebe bis in den Bereich der
Abflusskorridore.

Total bewegte Kubatur ca. 10‘000 m?3, im Perimeter ca. 2000 m3, davon bis ins Siedlungsgebiet im zu
schiitzenden Perimeter ca. 50 m3.

Die Ablagerungen erfolgten in der Regel in den Flachen unmittelbar unterhalb der Rutsch-
Ausbruchgebiete, sehr wenig Material wurde weiter hangabwérts geschwemmt. Einige Steine rollten
bis an den Hangfuss.

1934 (Angaben Firio, Denkwirdige Tage in Nidwalden, Chronik des 20. Jahrhunderts 1896 bis 1996):

Total bewegte Kubatur am Biirgenberg ca. 30°000 m?3 (Firio), im Perimeter geschatzte 20°000 m3.
Grosste Rutschungen im Bereich Holzen, Blattengstellen, Riedmatt (oberhalb Korridore Langacher
Ost, Hofurli).

Geschatzte Ablagerungen im Siedlungsgebiet im Perimeter 1‘000 - 5000 m3, davon das meiste im
Gebiet Langacher Ost bis Hofurli.

Ausbruch eines sehr grossen Blockes (ca. 10 m?), welcher in grossen bis 50 m langen Spriingen

(gemass Furio) bis an den Hangfuss sprang und weit in die Ebene bei Riedmatt ausrollte [6].”

Folgerungen

.Die Erstellung eines Geschieberiickhaltes fur ein Ereignis wie 1934 ist kaum oberhalb jedes Hangbaches und
Abflussweges moglich. 1934 wéaren fur Langacher Ost und Hofurli ein Geschieberiickhalt von je 500 bis
1'500 m?3 notwendig gewesen. Vermutlich ist 1934 ein Teil des mobilisierbaren Materials ausgeraumt worden,
so dass sich ein solches Ereignis in nachster Zeit Gberhaupt nicht wiederholen kann.

Ereignisse wie 2005 kénnen dagegen mit verniinftigem Aufwand geschiebemaéssig bewadltigt werden. Auch
Ereignisse wie 1934 kdnnen weitgehend aufgehalten werden (Vorbehalt siehe oben) [6].

Die Geschiebesammler sind so weit unten im Hang wie mdglich zu erstellen, da die Geschiebefracht bei den
beobachteten Ereignissen sich auch am Hang ablagerte und damit hangabwarts abnahm.

Das Rutschmaterial wird in die Hangbache und Abflusswege geleitet und bleibt danach hauptséachlich bei der
ersten Strassenquerung liegen. Der restliche Teil wird durch die Wassermassen grosstenteils in Suspension
bis ins Tal getragen [6].
Als Dimensionierungsvolumina der Geschiebesammler aufgrund der oben erlauterten Annahmen wurden
folgende Grossen bestimmt:

Tabelle 10: Geschieberiickhalt oberhalb Siedlungsgebiet (Abschatzung basierend auf Ereignis 2005: Total ca. 40 m®) [6].

Hangbach / Hangbach / Abflussweg Rickhaltekubatur | Bemerkung

Abflussweg [alte Bezeichnung] [m3]

Langacher West Langacher West - Geschiebe kann seitlich am Siedlungsgebiet vorbeigeleitet
(Afw) werden

Langacher Ost Langacher Ost 10 2 Strassen unterhalb Sammler kénnten im Uberlastfall
(Afw) auch Geschiebe aufnehmen

Hofurli West Hofurli West 10 Uberlastfall auf Schlegelmattli-/ Hofurlistrasse moglich
(Afw)

Hofurli Ost Hofurli Mitte 5 Uberlastfall auf Parkplatzzufahrt — Terrassenhauser
(Afw) Schlegelmattli méglich

Hegglibach Hegglibach 5 Uberlast auf Hegglistrasse méglich

(Afw*)

Nasmannsbach Nasmannsbach 5 Uberlast auf Stadelstrasse méglich

(Afw*)

Stadelbach Stadelbach Ost 5 Uberlast auf Stadelstrasse méglich

Total Bereich West 40

Afw*: Bach im Sinne eines kleinen Gewéssers mit iiberlagerter Abflusswegzone (innerhalb Siedlungsgebiet; gem. Ausfilhrungen Kap. 3.2)

Tabelle 11: Geschieberiickhalt oberhalb Siedlungsgebiet (Abschatzung basierend auf Ereignis 2005: Total ca. 21 m°) [6].

Hangbach / Hangbach / Abflussweg Rickhaltekubatur | Bemerkung
Abflussweg [alte Bezeichnung] [m3]
Bitzi Ost (Afw) Bitzibach 3 Uberlastkorridor in geplanter Verbauung integrieren
Kleiner Friedhofler Kleiner Friedhofler Ost 3 Uberlast auf Panoramastrasse moglich
Grosser Friedhdfler | Grosser Friedhofler 5 Uberlastkorridor in geplanter Verbauung integrieren
Schir West (Afw) Schirbach West 5 Uberlast auf Kirschetmatte / Biirgenstockstrasse méglich
Schirbach Schurbach Ost 5 Uberlast auf Kirschetmatte / Kropfgasse

mdglich oder in Wiese unterhalb
Total Bereich Ost 21
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4.8.3 Schwemmholz

Das Einzugsgebiet des Rotigrabens besteht hauptsachlich aus Waldflachen, welche ein grosses Potential fur
Schwemmbholz und Geschwemmsel aufweisen.

Im Einzugsgebiet des Dorfbachs und Bitzikanals sind nur sehr kleine Waldflachen vorhanden. Das Potential
fur Schwemmholz und Geschwemmesel ist somit klein und es wird mit geringen Schwemmbholzabmessungen
gerechnet.

4.9 Mogliche Gefahrenarten

Es ist mit folgenden Gefahrenarten zu rechnen:

Uberschwemmung
Oberflachenabfluss
Ufererosion
Ubermurung, Murgang
Sturz

Rutschungen

e Seehochwasser

Das Seehochwasser wird nicht direkt in diesem Hochwasserschutzprojekt betrachtet. Es spielt aber eine Rolle,
weil ein Hochwasser der Talbache auf ein Seehochwasser treffen kann. Ein Hochwasser in den Talbachen ist
mit einem Seewasserspiegel der nachsttieferen Jahrlichkeitsklasse (z.B. Seewasserspiegel HW3o flr ein
HQio00) zu kombinieren. Diese Szenarien werden in der Dimensionierung vom Dorfbach und Bitzikanal
bertcksichtigt.

4.10 Beurteilung der bestehenden Schutzbauten

Es wurde im Rahmen des vorliegenden Projekts keine detaillierte Beurteilung der bestehenden Schutzbauten
durchgeftihrt.

4.11 Analyse der Schwachstellen im Gewasser

Die Analyse der Schwachstellen beruht auf der Uberarbeiteten Gefahrenkarte 2021. Die Schlisselstellen
wurden definiert und entsprechend beurteilt [1].

412 Bestehende Gefahrensituation

Die Gefahrenkarte Ennetbirgen wurde 2021 Uberarbeitet und liegt nun vor. Detaillierte Angaben zu den
einzelnen Prozessen und Bachen sind aus dem Gefahrenkartendossier zu entnehmen [1].

4121 Prozess Wildbache (inkl. Oberflachenabfluss)

Bereits ab einem haufigen Ereignis HQszo stromt das anfallende, oberflachliche Hangwasser unkontrolliert in
den Siedlungsbereich vor. Dies fiihrt zu Uberflutungen schwacher Intensitat der Uberbauungen, sowohl am
Hang als auch in der Ebene. Bei einem 100-jéhrlichen Ereignis werden vorwiegend schwache Intensitaten
erwartet. Bei einem HQsoo werden bei einzelnen Abflusswegen und Hangb&achen mittlere Intensitaten erwartet.
Die daraus resultierende Gefahrenkarte zeigt schwache bis mittlere Gefahrdungen im Siedlungsgebiet
(Abbildung 10).
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Abbildung 10: Auszug Gefahrenkarte Ennetbiirgen, Prozess Wildbéche [1].

4.12.2 Prozess Rutschung (inkl. Hangmuren)

,Die Rutschgefahren resultieren praktisch ausschliesslich aus spontanen Rutschungen, Hangmuren und auch
aus Erosionsprozessen durch Oberflachenwasser. Die mobilisierbare Schicht aus Lockergesteinen bis auf die
Felsen ist geringméachtig. Die Flachen fir sehr seltene Ereignisse wurden grossrdumig ausgeschieden. Es
kann bei der wenig ausgepragten Morphologie des Birgenberghanges nicht gesagt werden, wo genau die
Prozesse stattfinden. Bei Grossereignissen werden daher nie alle ausgeschiedenen Prozessflachen
vollstindig abrutschen, sondern nur Teilflaichen davon. Als Gefahrengebiete ausgeschieden wurden aber
samtliche Flachen mit Rutschpotential. Die wichtigsten Gebiete mit Gefahrdung durch Rutschprozesse im
Projektperimeter sind nachfolgend aufgelistet:

e Herderenwald: Spontane Rutschungen mit starker bis mittlerer Intensitéat bis an den Hangfuss analog
Ereignis August 2005

e Ober Halten und Grossmatt: spontane Rutschungen mit schwachen Intensitaten.

o Ubrige Gebiete Biirgenberg oberhalb Dorf: Hangmuren und Erosion schwacher bis mittlerer Intensitét.
Vor allem durch die Erosionsprozesse durch Oberflachenwasser kénnen grossere Mengen Geschiebe
bis in das besiedelte Gebiet verfrachtet werden [7].
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Abbildung 11: Auszug Gefahrenkarte Ennetbtiirgen, Prozess spontane Rutschung [1].
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Abbildung 12: Auszug Gefahrenkarte Ennetbiirgen, Prozess permanente Rutschung [1].

4.12.3 Prozess Sturz (Stein- und Blockschlag, Felssturz)

.Die wichtigsten Gebiete mit Gefdhrdung durch Sturzprozesse im Projektperimeter sind nachfolgend
aufgelistet:

e Herderenwald: Prozesse bis starke Intensitat sind bis an den Hangfuss des Birgenberges mdoglich.

e Holzen, Blattengstellen, Langacher: Steinschlag mit schwacher bis mittlerer Intensitat ist aus dem
Grashang mit vereinzelten Felsplatten, aus Hangschutt und alten Steinmauern méglich (auch
ausgel6st durch Hangmuren oder weidende Tiere).

e Bitzi, Stationsstrasse: Steinschlag mit meist schwacher, teilweise mittlerer Intensitat aus bewachsenen
Bdschungen mit vereinzelt Felsaufschlissen mdaglich.

e Fur: Steinschlag rollend und leicht springend mit mittlerer Intensitat aus lokalem Felsband bis auf die
Strasse und daruber hinaus moglich (Ereignis 2003) [7].¢
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Abbildung 13: Auszug Gefahrenkarte Ennetbiirgen, Prozess Sturz [1].

4.12.4 Prozess See

Die Geféahrdung durch den See ist fur die Massnahmenplanung von untergeordneter Bedeutung. Es wird
mehrheitlich eine Restgefahrdung erwartet. Sehr lokal werden schwache und mittlere Gefahrdungen erwartet.
Ein Rickstau des Sees in die Bache ist beim Prozess Wildbach bertcksichtigt.
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Abbildung 14: Auszug Gefahrenkarte Ennetbirgen, Prozess See [1]. Restgefahrdung

4.12.5 Prozess Engelberger Aa

Die Gefahrdung durch die Engelberger Aa ist fiir die Massnahmenplanung in Ennetbiirgen von untergeordneter
Bedeutung. Es wird mehrheitlich eine Restgefahrdung im Siedlungsgebiet erwartet.
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Abbildung 15: Auszug Gefahrenkarte Ennetbiirgen, Prozess Engelberger Aa [1].

4,13 Altlasten

Gemass Kataster belasteter Standorte (GIS Daten AG) gibt es im Projektperimeter vom Bitzikanal einen
belasteten Betriebsstandort (Eb B031). Es ist sicherzustellen, dass keine negativen Einflisse auf das
Gewasser entstehen. Ebenso dirfen keine negativen Einwirkungen auf den Bitzikanal durch die Tanks&aulen
im Bereich Industrie / Volg entstehen.

Im Bereich vom Rotigraben befinden sich zwei Altlastenstandorte. Der Rotigraben fuhrt unter dem Kugelfang
der Schiessanlage Herdern vorbei. Bei einer Offenlegung des Rotigrabens ist der Sanierungsbedarf dieser
Anlage zu prifen. Der eingedolte Bachlauf tangiert auch die Deponie Herden.

Die Auswirkungen und Massnahmen bezuglich Altlasten sind im UVB (bei einem Projekt von mehr als 10 Mio.
Fr.) resp. einem Umweltbericht (bei einem Projekt von weniger als 10 Mio. Fr.) zu prifen.
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5 Projektannahmen

5.1 Gewahlte Schutzziele

Die Schutzziele wurden in Anlehnung an die Vorgaben des Bundes festgelegt. Die Schutzziele beschreiben
den Grad des angestrebten Schutzes fir das Schadenpotenzial (Objektkategorien). Die seltenen oder mit
schwacherer Intensitét einwirkenden Naturereignisse werden je nach Objektkategorie akzeptiert.

51.1 Talbache

Gemass Schutzzielkarte sollen geschlossene Siedlungen bis zum HQuo0 einen vollstéandigen Schutz erhalten,
das heisst, es sind keine Intensitaten zugelassen. Bei einem Hochwasser > HQ100 sind maximal schwache und
bei einem EHQ maximal mittlere Intensitéaten akzeptiert.

Fir das Landwirtschaftsgebiet (intensiv bewirtschaftet, Fruchtfolgefléache, etc.) sind schwache Intensitéten bis
zu einem 30-jahrlichen Ereignis zugelassen. Bei einem 100-jahlichen Ereignis sind mittlere Intensitéten
zugelassen. Bei Ereignissen grdsser als 100-jahrlich sind starke Intensitaten toleriert.

Tabelle 12: Schutzzielkarte Ennetbirgen.

Objektkategorien Wiederkehrperiode Gefahrenprozesse
Einzelobjekte | Gebaude Infrastrukturanlagen Naturwerte 0J. 30J. 100J. 300 J. E HQ
A keine Wanderwege von kantonaler Weiden, Wald mit Schutzfunk- 3 T 3 | 3 1 3
Bedeutung, Flurwage und lion (Wakdbau 8 « C)

Waldstrassen, Leitungen von
| lokaler Bedeutung

B Unbewohnte Gebaude (Remesen, | Verkehrswege und Leitungen | Intensiv bewirtschafietes 1 2 [ 3 | 3
Weidescheunen u, &) ven kemmunaler Bedeulung Landwirtschafsland, Fraschtfol !
| | gefiachen 1 | | |
c Zetweise oder davernd bewohn- | Verkehrswege, Seilbahnen und | keine “ e & l 5 = 3
te Einzelgebaude und Stalle, Hautleitungen von kantonaler |
Zone lir Sport und Freized, Fe- Bedeutung

| renhauser

D Geschlossene Siedlung, Gewer- | Hauptsammelleitungen der kaine m,,, 1 —"I*7 2 ==
be und Industrie, Bauzonen, Zo- | Kanalisation

_ne fur dffentiche Zwecke

E | Sondemisiken bezlglich beson- | Sonderrisiken bezliglch be- kelne m-i__
darer Schadenanfalligkeit oder sonderer Schadenfalligkeit i Al

Sekundarschaden oder Sekundarschaden:
-RUAG PW Riedmalt
- Sonderrisiken gem. SToV (RUAG) | - Resarvoir Misderstain

- 4 Tanksleben: Valg, HL - Feuerwehriokal
AGRA, Napfiin (ahem

NN

LEGENDE,

B volistandiger Hochwasserschutz erforderdich
f 1 begranzter Hochwasserschulz erforderlich
kein Hochwasserschulz edorderlich

Tolerierte Intensitat 0 keine Intensitat
1 schwache Intensitat
2 mittlere |ntensital
3 starke Intensiiat

Zudem qilt als Schutzziel fur das individuelle Risiko (Wahrscheinlichkeit fur eine Einzelperson an einer
Gefahrenstelle getotet zu werden) ein Grenzwert von 105/ Jahr. Liegt der Wert unter diesem Grenzwert, liegt
kein Schutzdefizit vor.

5.1.2 Hangbéache / Abflusswege

Auch am Hang soll die geschlossene Siedlung grundsatzlich bis zum HQioo einen vollstandigen Schutz
erhalten, das heisst, es sind keine Intensitéaten bis zu einem 100-jéhrlichen Ereignis zugelassen.

Werden die Hangb&ache und Abflusswege im Rahmen von Objektschutzmassnahmen ausgebaut, ist der
Schutz bis zu einem 300-jahrlichen Ereignis zu gewahrleisten.

Sind die Kalibrierungsbauwerke bei der Birgenstockstrasse bereits umgesetzt und wird bei den Bachen
Nasmannsbach, Stadelbach und Kleiner Friedhofler nur noch ein HQioo durchgeleitet, konnen die
Wassermengen fir die Uberlast resp. HQsoo allenfalls etwas reduziert werden.
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5.2 Schutzdefizite

Die Schutzdefizite werden aus der Gefahrenbeurteilung und den festgelegten Schutzzielen hergeleitet. Ein
Schutzdefizit liegt vor, wenn die Gefahrdung bezuglich Intensitédt oder Haufigkeit Gber dem tolerierbaren
Grenzwert der Schutzzielmatrix liegt.

5.2.1 Schutzdefizite Wildbache

Bei 30- und 100-jahrlichen Hochwasserereignissen werden im Siedlungsgebiet (Objektkategorie D)
ausgedehnte und grossflachige Uberschwemmungsgebiete mit schwachen Intensititen erwartet. Das
Siedlungsgebiet weist somit ein Schutzdefizit auf.

Bei der RUAG (Objektkategorie E) wird bei einem 300-jahrlichen Ereignis mittlere Intensitat erwartet. Das
Schutzziel ist nicht eingehalten.

5.2.2 Schutzdefizite See

Einzelne Liegenschaften direkt am Seeufer weisen ein Schutzdefizit auf.

5.2.3 Schutzdefizite Rutschungen und Hangmuren

Aufgrund der schwachen Gefahrdungen bis zu einem 100-jahrlichen Ereignis existieren im gesamten
Siedlungsbereich mit Hanglage am Burgenberg (Objektkategorie D) Schutzdefizite.

5.24 Schutzdefizite Steinschlag und Blocksturz

In den Gebieten Herderenwald, Holzen, Blattengstellen, Langacher, Bitzi, Stationsstrasse und Fur
(Objektkategorie D) sind bis zu einem 100-jahrlichen Ereignis schwache bis mittlere Intensitaten zu erwarten.
Es liegt somit ein Schutzdefizit fur die betroffenen Gebiete vor.

5.3 Massnahmenziele

Folgende Ziele werden mit dem Wasserbauprojekt angestrebt:
Hochwasserschutzziele
¢ Die bestehende Gefahrdung wird im Siedlungsgebiet auf das Schutzziel HQ100 dimensioniert.
Ziele Okologie
¢ Vgl. Kapitel 5.6
Ziele Erholungskonzept und Besucherlenkung / Sozio-Okonomische Ziel
¢ Beriicksichtigung Massnahmen fiir die Erholung und Freizeit.

e Schaffen von Zugangsmoglichkeiten zum Gewasser durch Ausbildung von mdglichst flachen
Uferbdschungen und Ubergangsbereichen zum Wasser in den verschiedenen Abschnitten.

o Offentlicher Gehweg / Wanderweg: gemass dem Leitbild der Gemeinde Ennetbiirgen ist ein
zusammenhangendes Fuss- und Wanderwegnetz zu erstellen, insbesondere eine
Fusswegverbindung entlang des Dorfbaches. Soweit mdglich sind Wege ausserhalb des
Gewasserraums zu fiihren. Unbefestigte Fusswege im Gewdasserraum anzulegen sind nur
ausnahmsweise moglich, wenn diese standortgebunden sind, im 6ffentlichen Interesse liegen und
die Abflusskapazitat nicht beeintrachtigen

¢ Anlegen von Sitzelementen entlang des Gewassers fur den Aufenthalt am Gewasser.
e Geringe Beanspruchung der Nutzflachen
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5.4 Festgelegte Dimensionierungsgrossen

5.4.1 Dimensionierungskonzept

Eine optimale Sicherheit wird gewahrleistet durch:
e Pravention (Raumplanung, aktive Massnahmen, Objektschutz).
e Intervention (Frihwarnung, Notfallplanung).
o Wiederherstellung (Wiederaufbau, Leistungen von Versicherern, Hilfsfonds, etc.).

Mit einer Kombination von passiven und aktiven Massnahmen werden die aus dem Gefahrenraum bekannten
Risiken mit verhaltnismassigen Mitteln auf ein tolerierbares Mass vermindert. Die Massnahmen sind
aufeinander abgestimmt.

Ubergeordnet wird mit raumplanerischen Massnahmen und mit der Notfallplanung passiv und aktiv gegen
Naturrisiken vorgekehrt:

¢ Passive Massnahmen (die menschliche Nutzung der Gefahr anpassen):
o Raumplanung - wird Ubergeordnet geldst.
o Friihwarndienste (Uberwachung) und Notfallplanung = wird tibergeordnet gelést.
o Objektschutz > Auflage fur die Baubewilligung Ennetbtirgen.
¢ Aktive Massnahmen (die Gefahr der menschlichen Nutzung anpassen):
o Gewasserunterhalt > nach Realisierung des Hochwasserschutzprojekts,
o Unterhalt von Briicken / Durchlassen - Eigentimer.
o Technische Massnahmen - Ausbau / Aufwertung

5.4.2 Grundsatze der Dimensionierung

e Vorhandene landschaftliche und technische Voraussetzungen werden im Schutzkonzept
bericksichtigt.

¢ Die Kapazitat des Gerinnes wird, wo notwendig, durch den Ausbau gegeniiber dem alten Gerinne
erhoht.

« Die bestehende Gelandetopografie wird fiir die Anordnung der Uberlastkorridore ausgenutzt bzw.
einbezogen.

¢ Die Rahmenbedingungen (Raumbedarf) sind mit dem Gewasserraum gegeben.
e Dimensionierung des Gerinnes:

o Der Ausbau der Gewasser im Siedlungsgebiet erfolgt auf das Schutzziel HQioo. Keine
Schaden im geschlossenen Siedlungsbereich bei Ereignissen mit einer Wiederkehrperiode bis
zum 100-jahrlichen Ereignis.

o Freibord: Berucksichtigung Freibord (vgl. Kapitel 5.4.3). Im Ausnahmefall kénnen diese
Freiborde bei Durchlassen und Briicken reduziert werden. Die Energielinien bei einem HQ1o0
mussen aber zwingend unterhalb der Briickenunterkanten und unterhalb des Scheitels von
Durchlassen liegen.

o Sofern mdéglich sollen die Gerinne von Talbachen bei HQsoo maximal bordvoll sein
(Beruicksichtigung Wasserspiegel).
o Beiden Hangbachen und Abflusswegen innerhalb des Siedlungsgebietes erfolgt der Ausbau

auf das Schutzziel HQioo. Die Uberlast ist aufgrund der sehr engen Platzverhéltnisse jedoch
innerhalb des Gewésserraums / Abflusswegs sicherzustellen.

o Der Ausbau der Gewaésser im Landwirtschaftsgebiet auf das Schutzziel HQso, schwache
Intensitaten bis zu einem 30-jahrlichen Ereignis sind zugelassen.

o Wo kein Ausbau des Gerinnes maoglich ist, ist Retentionsvolumen zu schaffen.

o Aufgrund der Gefahrenkarte ist ein Geschiebetrieb fur die Massnahmendimensionierung von
untergeordneter Bedeutung. Aufgrund der zum Teil stark bestockten Béschungen wird
Schwemmbholz mit geringen Abmessungen (Geast) und Wurzelstécken berticksichtigt. Gréssere
Abmessungen von Holz werden in der Dimensionierung nicht beriicksichtigt.

« Dimensionierung der Bauwerke bis zu einem HQsoo0. Versagensmechanismus; Verhinderung eines
vollstandigen Kollapses mittels Ausweisung der Robustheit.
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54.3 Freibord

Das Freibord bezeichnet den senkrechten Abstand zwischen dem Wasserspiegel einer bestimmten
Abflussmenge und der Oberkante eines Ufers, eines Dammes oder der Unterkante einer Briicke / Durchlass.
Folgende Prozesse werden dabei im Freibord bericksichtigt:

Schwemmbholz
variable Sohlenlage
Kurvenuberhdhung
instationare Abfllisse
Wellenbildung

An der Projektsitzung vom 10.04.2012 wurden folgende Freiborde fir die Gerinnedimensionierung bei HQ 100
bestimmt:

Talbéache
e Dorfbach, Bitzikanal: 40 cm
¢ Rotigraben 60 cm infolge grosstenteils bewaldeten Einzugsgebiets

Auf der nachsten Projektstufe sind die Freiborde objektspezifisch zu Uberprifen und verifizieren.

Hangbache und Abflusswege

Der Ausbau der Hangb&che und Abflusswege erfolgt grundsatzlich im Rahmen von geplanten Uberbauungen.
Die Grundeigentimer sind verpflichtet, im Rahmen der Gestaltungsplanung die Abflusswege und Hangbéche
auszubauen, um dem Objektschutz Rechnung zu tragen. Aufgrund dessen werden diese Abflusswege und
Hangbéache auf ein HQs00 ausgebaut.

Bei der Dimensionierung des oberflachlichen Abflussweges und der Hangb&che sind folgende Freiborde bei
einem HQzo00 zu berlcksichtigen:

e bei parallelem Abfluss: 0.3 m
e bei frontalem Aufprall: Geschwindigkeitshdhe (Aufspritzen) + 0.3 m Reserve fir Ablagerungen

Werden Abflusswege und Hangbache nicht im Zuge des Objektschutzes, sondern im Zuge eines
Wasserbauprojekts ausgebaut, sind sie auf ein HQ1o00 auszubauen.

5.4.4 Eindolung von Gewasser

Angesichts der mit Eindolungen verbundenen Folgen fir den Wasserhaushalt, die Wassertiere sowie den
Natur- und Landschaftsschutz und der Tatsache, dass nur in wenigen Féllen eine zwingende Notwendigkeit
zur Eindolung bestehe, sind neue Eindolungen und auch der Ersatz bestehender Eindolungen nur in
Ausnahmefallen gerechtfertigt. Solche Ausnahmen muissen beispielsweise flr bestehende, dichte
Uberbauungen mit prekaren Platzverhaltnissen gemacht werden. Bei Neuiiberbauungen hingegen sollten die
offenen Gewasser in die Planung mit einbezogen werden. Der Begriff der Uberdeckung ist dabei umfassend
zu verstehen; er beinhaltet sowohl die langsseitige Uberdeckung durch Platze, ganze Strassenlaufe, Gebaude
etc., wie auch nur die kurze Uberdeckung mit Briicken. Eindolungen sind in Réhren verlegte Fliessgewéasser.
Die obigen Sachverhalte werden in den gesetzlichen Grundlagen Art. 4 WBG und Art. 38 GSchG geregelt.

Die Kapazitatsengpasse der eingedolten Bache sind auf diversen Abschnitten gegeben (s. Kapitel 4.6) und
bendtigen eine Kapazitatserhohung. Die Platzverhaltnisse sind sehr eng und Zufahrten zu Liegenschaften sind
zu gewabhrleisten.

Wenn die Behtrden Ausnahmen bewilligen "kann", hat sie in ihrem Entscheid eine umfassende
Interessenabwagung vorzunehmen. Eine Ausnahmebewilligung kann nur erteilt werden, wenn sich im Rahmen
einer umfassenden Interessenabwéagung die fir eine offene Wasserfiihrung sprechenden Griinde als weniger
gewichtig erweisen als die Grunde fir eine Eindolung.

5.4.5 Deckenhthe der Betondurchlasse

Fur die Bestimmung der maximalen Strassenanhebungen Uber den Betondurchldssen wurde davon
ausgegangen, dass die Deckenhdhe der Durchlasse total 0.4 m resp. 0.45m betragt (0.4 m Beton, wenn auf
Belag verzichtet und die Betondecke als Fahrbahn genutzt wird resp. 0.3 m Beton und 0.15 m Belag).
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5.5 Situationsanalyse Okologie Talbache

5.5.1 Ist-Zustand Talbache

Okologischer Zustand des Dorfbachs

Langacherbach, Abschnitt Riedmatt
[6].

Das Gewasser fliesst in einem 0.5m
breiten Blocksatz-Kanal ohne
Wassertiefenvariabilitat und ohne
Uferbereiche. Das einzig 0©kologisch
wertvolle ist die grosstenteils steinige /
kiesige Bachsohle.

Der o©komorphologische Zustand st
naturfremd (Klasse V).

Langacherbach,  Abschnitt  neue
Uberbauung Riedmatt [6].

Die o©kologischen Defizite sind die
schmalen  Uferbereiche bzw. die
gewasserfremde Nutzung (Weg rechts,
intensive Wiese links). Der Abschnitt liegt
jedoch oft trocken.

Der Abschnitt ist wenig beeintrachtigt
(Klasse II).

Dorfbach, Abschnitt Hirsacher.

Der Abschnitt wurde auf einer Lange von
180 m renaturiert.

Variable Gestaltung mit Niederwasser-
rinne, Abflachung der Boschungen.

Der ©komorphologische Zustand ist
nattrlich (Klasse I).
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Dorfbach, Abschnitt bei der Oeltrotte
[6].

Der Abschnitt wurde auf einer Lange von
85 m renaturiert.

Morphologische Beeintrachtigungen sind
die Lenkung der Niederwasserrinne mit
einer ingenieurbiologischen Massnahme
sowie die geringe Uferbereichsbreite
gegeniber dem Gebaude.

Der o©komorphologische Zustand ist
wenig beeintréachtigt (Klasse II).

Dorfbach, Abschnitt Am Bach bis
Bodenhostatt [6].

Im 230 m langen Abschnitt verlauft der
Dorfbach in einem Trapez-Kanal mit
kunstlich verbauter Sohle und
Bdschungsfuss.

Die Boéschungen sind weitgehend
gewasserfremd.

Er ist standig wasserfiihrend, weist aber
ein sehr geringes Gefalle auf.

Der ©komorphologische Zustand ist
naturfremd (Klasse V).

Dorfbach vom Dorfplatz bis zum See
[6].

Der Dorfbach verlauft auf den untersten
540 m in einer Eindolung unter dem
Dorfplatz, Kieswegen, Quartierstrassen
und Grinsteifen durch. Er miundet mit
einem Rechteckprofil beim Seeplatzli in
den Vierwaldstattersee. Ein einziger
Lichtschacht befindet sich beim Dorfplatz.
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Aquatische Lebensraume: Aufgrund der langen Eindolung im Mindungsbereich ist der Dorfbach 6kologisch
stark beeintrachtigt und die Vernetzung mit dem Vierwaldstattersee ist kaum gegeben. Die schlechte
Okomorphologie in den offenen Bereichen hat eine monotone Habitatstruktur zur Folge.

Wasserpflanzen: Das Vorkommen von Wasserpflanzen wurde im Rahmen der 6komorphologischen
Aufnahmen grob Kkartiert (Kanton NW, 2012). Es wurde ein geringes bis massiges Algen- und
Makrophytenvorkommen festgestellt.

Wasserwirbellose: Die wirbellosen Kleintiere (Makrozoobenthos) wurden 2009 grob erfasst [9]. Nur in einem
Bereich vom Hirsacher wurden Wasserwirbellose in grosserer Zahl und Dichte festgestellt. Im Ubrigen
Dorfbach wurden lediglich einzelne anspruchslose Arten oder gar keine Wirbellosen gefunden.

Fische: Gemass Bolz (2009) wurden im standig wasserfihrenden Abschnitt oberhalb der Eindolung keine
Fische gefunden. In der Eindolung bis auf die Héhe der Kirche wurden Forellen gesichtet.

Wasserqualitat: Die Wasserqualitat am Dorfbach wird als méassig belastet bis belastet eingestuft [9]; Methode
~Ausserer Aspekt, Algenvorkommen, Zusammensetzung Makrozoobenthos).

Ufervegetation: Der Uferbewuchs ist mit Ausnahme des revitalisierten Abschnittes bei der Oeltrotte
gewasserfremd.

Anlagen und Nutzung (Restriktionen):

Tabelle 13: Anlagen und Nutzung (Restriktionen) Dorfbach

Abschnitt Nutzung / Anlagen Restriktion / Bemerkung
Riedmatt Wohnzone, Landwirtschaftszone, Fussweg Bestehende Fusswegverbindung muss
aufrechterhalten bleiben
Wohnzone, Strassenquerung, Fussweg Fusswegverbindung zwischen Oeltrotte und
Hirsacher Hirsacher muss gewahrleistet werden; Zufahrt zum
Hirsacher muss aufrechterhalten bleiben
Strassenquerung, Parkplatze fir Altersheim Bestehende Zufahrt / Parkplatze missen erhalten
Bodenhostatt -
bleiben
Am Bach bis Bodenhostatt |Wohnzone, Fussweg Bestehender Fussweg muss aufrechterhalten bleiben
Am Bach Strassenquerungen Zufahrt Am Bach muss aufrechterhalten bleiben
Dorfzone, Strassenquerungen (Kanton- und Kantonsstrasse / Gemeindestrasse / Parkplatze
Dorfplatz / Stanserstrasse ~ |Gemeindestasse), Werkleitungen; Vorplatze muissen aufrechterhalten bleiben

(enge Platzverhaltnisse)

Dorfzone / Zone fur 6ffentliche Zwecke,
Friedhof / Kirche / Kirchplatz |Werkleitungen, Kirchweg als Zufahrt Kirche /
Friedhof; Unterhalt

Prekare Platzverhaltnisse, Kirchweg muss als
Zufahrt aufrechterhalten bleiben

Kirchweg Seestrasse bis Wohnzone beidseitig, Kirchweg als Zufahrt fiir die |Prekare Platzverhaltnisse, Kirchweg muss als
Feldstrasse Liegenschaften, Werkleitungen Zufahrt aufrechterhalten bleiben
Seeplatzli Zone fiir 6ffentliche Zwecke Trafostation muss erhalten bleiben
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Bitzikanal [6].

Der Bitzikanal ist grosstenteils eingedolt.
Einzig auf Parzelle 711 zwischen Volg
und AGRA ist ein offener Abschnitt von
27 m Lange vorhanden. Hier fliesst der
Bach in einem Betonkanal mit befestigter
Sohle.

Die Okomorphologie ist entsprechend
naturfremd (Klasse V).

1‘1‘
=i

Aquatische Lebensrdume: Im offenen Abschnitt ist die Habitatstruktur sehr monoton / verbaut (Kanal).

Wasserpflanzen: Im offenen Abschnitt wurde ein massig bis starkes Algenvorkommen und ein geringes
Makrophytenvorkommen festgestellt (Okomorphologische Aufnahmen Kanton NW 2012).

Wasserwirbellose: Es liegen keine Angaben zu den Wasserwirbellosen vor.

Fische: Im offenen Abschnitt wurden Fische festgestellt (Beobachtung L. Spalinger 13.5.2014)
Wasserqualitat: Es liegen keine Angaben zur Wasserqualitat vor.

Ufervegetation: Der kanalisierte Bach verfiigt tiber keine Ufervegetation.

Anlage und Nutzungen (Restriktionen)

Tabelle 14: Restriktionen Bitzikanal

Abschnitt Nutzung / Anlagen Restriktion / Bemerkung

Burgenstockstrasse Gemeindestrasse; Werkleitungen Verbindung / Strasse muss aufrechterhalten bleiben

Dorfzone, Werkverkehr und Zufahrt zu

Vorderboden ; x Zufahrten mussen aufrechterhalten bleiben.
Liegenschaften, Parklatze
Vorderboden bis Gemeindestrasse links, uniiberbaute Wohnzone x . .
Gewasserraum wurde bereits mit 6 m festgelegt.
Sonnhaldenstrasse rechts
Sonnhaldenstrasse Gemeindestrasse; Werkleitungen Verbindung / Strasse muss aufrechterhalten bleiben
Stationsstrasse Gemeindestrasse, Werkleitungen Verbindung / Strasse muss aufrechterhalten bleiben
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Rotigraben [6].

Der Rotigraben ist  grdsstenteils
eingedolt. Nach Querung der
Kantonsstrasse fliesst er in einem
trapezférmigen, 275 m langen Graben.
Defizite: Die Boschungsfiisse bestehen
mehrheitlich aus dichtem Blocksatz. Die
Bachsohle ist stellenweise undurchlassig
verbaut. Dem Gerinne fehlt es an Tiefen-
und Breitenvariabilitst und an einer
gewassergerechten Bestockung.

Der o©komorphologische Zustand st
naturfremd (Klasse 1V).

Aquatische Lebensraume: Der revitalisierte unterste Abschnitt verfiigt Uber vielféltige Strukturen im und am
Wasser. Bachaufwarts herrscht im kanalisierten Gerinne eine monotone Habitatstruktur vor. Der eingedolte
Abschnitt bietet keinen Lebensraum.

Wasserpflanzen: Es wurde ein massiges Algen- und Makrophytenvorkommen festgestellt
(Okomorphologische Aufnahmen Kanton NW, 2012).

Wasserwirbellose: Es liegen keine Angaben zu den Wasserwirbellosen vor. Im angrenzenden Scheidgraben
wurden zwischen 2001 und 2009 maximal 27 Arten gefunden (DUFUR AquaPlus, 2012).

Fische: Im Rotigraben kommen Bachforellen und Hechte vor (Rau, 2010). Im Scheidgraben ist das
Vorkommen von weiteren Arten wie z. B. die Groppe, Trische oder Bachneunauge bekannt. Auch die
Seeforelle gehdrt zum potenziellen Artenspektrum des Rotigrabens.

Wasserqualitat: Es liegen keine Angaben zur Wasserqualitat vor.
Ufervegetation: Der Uferbewuchs ist mit Ausnahme der revitalisierten Strecke gewasserfremd.

Anlage und Nutzungen (Restriktionen):

Abschnitt Nutzung / Anlagen Restriktion / Bemerkung
NAPAG bis Herdern Wald linksseitig, Rollfeld rechtsseitig Rollfeld und Zugénge miissen aufrechterhalten
bleiben
. Rollfeld links, Wohnzone rechts; Rollfeld und Zugéange mussen aufrechterhalten
Herdern bis Stanserstrasse ;
bleiben
Stanserstrasse Kantonsstrasse Verbindung muss aufrecht erhalten bleiben

Beim Rotigraben ist ein Kapazitatsdefizit vorhanden. Eine dichte Uberbauung mit prekaren Platzverhaltnissen
kann im heutigen Zustand nicht festgestellt werden. Der Bach soll um die Siedlung verlegt und wo sinnvoll
moglich offengelegt werden (6ffentliches Interesse).
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Mit der Stellungnahme vom 13. Februar 2026 informiert die armasuisse Uber die folgende, neue Ausgangslage:
Aufgrund der geopolitischen Lage, des aktuellen sowie des heute bekannten, zukinftigen Nutzerbedarfs
seitens der Armee hat sich die Ausgangslage fur die zukinftige Nutzung der Objekte an diesem Standort
komplett verédndert. Die heute genutzten Objekte sollen ab 2031 weiterhin in Betrieb bleiben und militarisch
langfristig genutzt werden. Dazu wird das Nutzungskonzept (NUK) bis im Frihling 2027 erarbeitet, um die
zukinftigen Nutzungen, sowie die baulichen und die betrieblichen Anforderungen verbindlich festzulegen. Erst
mit dem Vorliegen dieses Nutzungskonzeptes kénnen die Linienfiihrung des Rotgrabens definiert sowie die
entsprechenden Massnahmen fiir den Hochwasserschutz und die Revitalisierung geplant werden, was auch
die Moglichkeiten zur Offenlegung oder erneuten Eindolung beinhaltet.

5.5.2 Ist Zustand Hangbache / Abflusswege

Die Abflusswege und Hangbache wurden noch nicht im Detail betrachtet. Die Hangbache sind aber
weitgehend eingeschrankt, eingedolt oder kanalisiert und es sind diverse Abstiirze vorhanden. Sie sind haufig
trocken und springen nur bei Niederschlagsereignissen an. Ein Beispiel dafir ist der Langacherbach. Dieses
Bild kann grundsatzlich auf die Verhaltnisse der weiteren Hangbache und Abflusswege Ubertragen werden.

Langacherbach [6].

Der Langacherbach verlauft in einem
0.5m breiten Blocksatzkanal — mit
teilweise vermortelten Steinen. Er fallt
zeitweise trocken. Dem Gerinne fehlen
gewassergerechte Uferbereiche.

Der o6komorphologische Zustand st
naturfremd (Klasse 1V).

Nasmannsbach

Der Nasmannsbach verlauft in einem
schmalen Gerinne (Breite ca. 50 cm),
teilweise im Fels. Oberhalb und unterhalb
der Stadelstrasse ist er offen gefuhrt, auf
den letzten rund 45 m ist er eingedolt. Die
Eindolung (Rohr) mindet in die
Meteorleitung (Bachleitung) in der
Hofurlistrasse. Der Nasmannsbach fallt
oft trocken.

Der o©6komorphologische Zustand st
naturfremd (Klasse V).
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5.5.3 Naturzustand / Referenzsystem Talbé&che

Einen guten Hinweis zum Naturzustand gibt die Siegfriedkarte (vgl. Abbildung 16)

S

=1 -~ \ = 3 e

Abbildung 16: Erstausgabe Siegfriedkarte Ennetburgen, tiberlagert tiber das Luftbild (Auszug map.geo.admoin.ch, Marz 2021)

Talbache

Der Talboden wurde ursprunglich mit mehreren Gerinnen entwéssert, welche in den Vierwaldstattersee
minden. Sie weisen nicht mehr ihren urspringlichen Verlauf auf und wurden im Rahmen der
Siedlungsentwicklung umgelegt, begradigt oder eingedolt.

Aufgrund der Siedlungsstrukturen und der Restriktionen ist ein Naturzustand fir die Gewasser nicht mehr
mdglich. Deshalb soll mit dem vorliegenden Projekt ein Referenzzustand angestrebt werden, der moglichst
naturnah ist und bereits bei der Oeltrotte, beim Hirsacher oder beim Rotigraben umgesetzt wurde.

Hangbéache / Abflusswege
Am Hang sind nur die Gerinne Langacherbach, Nasmannsbach, Stadelbach und Kleiner und Grosser
Friedhofler im Siedlungsgebiet erkennbar.

Aufgrund der Siedlungsstruktur, der Restriktionen und des steilen Gelandes ist ein Naturzustand fur
Hangbéache nicht mehr oder nur sehr eingeschréankt maoglich.

Referenztyp

Grundsétzlich unterschieden sich diese beiden Referenztypen nicht gross voneinander. Beim Wiesenbach
innerhalb der Siedlung ist aufgrund des Platzmangels ein stark variables Gerinne schwieriger umzusetzen.
Dasselbe gilt auch fir unterspilte Ufer und eine dichtere Bestockung bis zur Sohle, welche aufgrund der engen
Platzverhaltnisse im Siedlungsgebiet schwieriger umzusetzen sind.
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Referenztyp Wiesenbach in der Siedlung Referenztyp Wiesenbach in der Landwirtschaft

Bsp. Oeltrotte [6] Bsp. Rotigraben, Einmiindung in den Scheidgraben
6]

¢ flache und steile Uferbéschungen in Anlehnung ¢ flache und steile Uferb&schungen in Anlehnung

an Prall- und Gleithang eines Maanders an Prall- und Gleithang eines Maanders

e Gewassersohle siltig bis kiesig e Gewassersohle siltig bis kiesig

e Niederwasserrinne geschwungen, U- bis V- ¢ Niederwasserrinne geschwungen, U- bis V-
foérmig in Kies eingebettet formig in Kies eingebettet

e grosse Breiten- und Tiefenvariabilitat e grosse Breiten- und Tiefenvariabilitat

¢ kiesige Uferbdschungen o kiesige Uferbdschungen, stellenweise

e 25-30 % Bestockung unterspllte Ufer

e 50-80 % Bestockung lokal bestockter
Boschungsfuss, Weiden bis an Wasserlinie, tiber
Gewassersohle hdngend, tiberhangende
Vegetation

5.5.4 Defizitanalyse (Vergleich Ist- und Referenzzustand)

Die Defizite betreffend Okologie konnen aus der Okomorphologie und dem Ist-Zustand abgeleitet werden, vgl.
Kapitel 4.7 und 5.5:

Dorfbach
e Eingedoltes Gewasser auf langeren Abschnitten
¢ Wo das Gerinne offen verlauft, sind die Ufer verbaut
e Monotone Gerinnestruktur; fehlende Breiten- und Tiefenvariabilitdt (Ausnahmen Oeltrotte)
e Fehlendes Niederwassergerinne
e Fehlende terrestrische und aquatische Vernetzung; fehlende Flachufer
e Unzureichende oder gewasserfremde Bepflanzung
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Bitzikanal
e Eingedoltes Gewasser auf beinahe der gesamten Lange
¢ Wo das Gerinne offen verlauft, sind die Ufer verbaut; Kanal
e Monotone Gerinnestruktur; fehlende Breiten- und Tiefenvariabilitat
e Fehlendes Niederwassergerinne
e Fehlende terrestrische und aquatische Vernetzung; fehlende Flachufer
e Unzureichende oder gewasserfremde Bepflanzung

Rotigraben
e Eingedoltes Gewasser auf beinahe der gesamten Lange
e Monotone Gerinnestruktur; fehlende Breiten- und Tiefenvariabilitat
e Fehlendes Niederwassergerinne
¢ Fehlende terrestrische und aquatische Vernetzung; fehlende Flachufer
¢ Unzureichende oder gewasserfremde Bepflanzung

Hangbache / Abflusswege
¢ Eingedolte Gewasser auf beinahe der gesamten Lange
e Wo das Gerinne offen verlauft, sind die Ufer verbaut; Kanal; Fels
e Monotone Gerinnestruktur; fehlende Breiten- und Tiefenvariabilitat
o Fehlendes Niederwassergerinne
¢ Fehlende terrestrische und aquatische Vernetzung
¢ Unzureichende oder gewasserfremde Bepflanzung

5.6 Zieldefinition Okologie

5.6.1 Talbache

Aufgrund der dkologischen Defizite besteht im Projektperimeter Handlungsbedarf. Durch eine Abflachung der
Ufer und eine entsprechende Gestaltung des Gerinnes sowie des Gewasserraumes sollen neue Lebensraume
geschaffen, die Vernetzung verbessert und das Landschaftsbild aufgewertet werden. Der Gewéasserraum wird
im Rahmen der Teilrevision der Zonenplanung raumplanerisch ausgeschieden und kann entsprechend
gestaltet werden. Die Ausgestaltung des Baches soll den Anforderungen an den Hochwasserschutz gentigen.
Folgende Ziele werden mit dem Projekt angestrebt:

Gewaéasserraum

e Der Gewasserraum wird ausgeschieden und in der Nutzungsplanung umgesetzt (erfolgte bereits
im Rahmen der Teilrevision Nutzungsplanung)

Diese Ziele gelten fur alle Bache. Aufgrund der Restriktionen bzw. Nutzung und Anlagen, welche weiterhin
gewahrleistet werden mussen, sind diese Ziele aber sehr gut bis weniger gut umzusetzen. Besonders der
Bitzikanal kann aufgrund der Siedlungsstruktur nur eingeschrankt offengelegt werden und auch der
vorgegebene Gewasserraum ist mit 6 m sehr gering, weshalb eine Breiten- und Tiefenvariabilitat beschrankt
mdoglich ist. Dasselbe gilt fir den Dorfbach im Bereich der Kantonsstrasse und vom Kirchweg, wo er nicht
komplett ausgedolt werden kann. Somit sind fur die Talbache folgende weitere Ziele erforderlich:

¢ keine vollstandig dunklen Abschnitte (Lichtschachte)

e Durchlasse / Eindolungen als Betonkanal oder Wellstahldurchlass mit Kiessohle und Bermen fir
die Vernetzung
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Lebensraum / Okologie

Verbessern der 6komorphologischen Situation durch Aufwertungsmassnahmen

Schaffen von mehr Breiten- und Tiefenvariabilitdt in der Sohle; Anlegen eines
Niederwassergerinnes mit naturlicher Sohle

Verbessern der aquatischen und der terrestrischen Langsvernetzung; Fischgangigkeit
gewabhrleisten

Fordern der Biodiversitat

Schaffen eines moéglichst naturnahen, mit ingenieurbiologischen Massnahmen gesicherten
Gerinnes und strukturreicher Sohlengestaltung mit Totholzelementen, soweit es die
Gefallsverhéltnisse zulassen

Schaffen eines raumwirksamen, gut durchgriinten Elementes im Siedlungsgebiet von Ennetbiirgen

Grundung eines Hochstaudensaumes am Ubergang Wasser-Land; Anlegen einer artenreichen
Wiese an der Uferbdschung; Ansaaten

Naturnahe, standortheimische Bepflanzung der Boschungen, strauchreich und mit Einzelb&dumen;
Ausreichende Beschattung des Gewassers

Naturnahe Mindung in den See; Ausbilden von Flachufer

Gewadbhrleisten einer den Lebensraumen und Zielarten gerechten Pflege der Vegetationselemente
(Pflegeplan)

5.6.2 Entwicklungsziele Hangbache / Abflusswege

Fur die Hangbéache gelten grundséatzlich die gleichen Ziele wie bei den Talbachen, sind aber aufgrund der
steilen Hanglagen schwieriger umzusetzen. Zudem fiihren diese Bache in der Regel kaum Wasser. Im Bereich
der Strassen (Bsp. Hofurlistrasse) kann der Bach nicht offengelegt werden und die Ableitung erfolgt in Rohren.

Folgende Ziele sind umzusetzen:

Offenlegung des Gerinnes, wo es die Platz- und Gefallsverhdltnisse zulassen; Vergrdsserung der

Abflusskapazitat

Naturnahe, standortheimische Bepflanzung der Boschungen, strauchreich und mit Einzelbaumen;
Forderung eines wichtigen Griinzugs im Siedlungsgebiet; férdern der Biodiversitat innerhalb der
Siedlung
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6 Schadenpotential / Risiko

Die Risikoanalyse gibt Antwort auf die Frage: Was kann passieren, bzw. welches Risiko wird akzeptiert? In
einem abgegrenzten Gebiet wird das Risiko als Funktion der Wahrscheinlichkeit eines Schadensereignisses
und der moglichen Schadenfolge Uberprift. Das Risiko ist das Mass fir die Grosse einer Gefahrdung. Die
Risikoanalyse dient zur Festlegung des Handlungsbedarfs und zur Planung der Massnahmen zur
Risikominderung.

Risiken infolge von Naturgefahren werden oft in Form jahrlicher Schadenerwartungswerte mit der Einheit
Anzahl Todesopfer pro Jahr bzw. Franken pro Jahr definiert.
Das Risiko wird als individuelles und als kollektives Risiko charakterisiert:

e Individuelles Risiko: Wahrscheinlichkeit fiir eine Einzelperson an einer Gefahrenstelle getotet zu

werden. Das maximal tolerierbare, individuelle Risiko (Todesfallrisiko) liegt bei Hochwasser unter
dem Grenzwert von 10-%/ Jahr.

o Kollektives Risiko: Das kollektive Risiko gibt den Erwartungswert der Gesamtheit aller Schaden
(Schaden an Personen und Sachwerten) einer Bezugseinheit wieder.

Die Risikobetrachtung wurde durch die oeko-b ag (2022/2026) durchgefuhrt (Anhang 5). Fir die Herleitung
des Schadenpotentials wurden die Basisdaten verwendet, welche im Rahmen der Erstellung von
Risikoubersichten im Kanton Nidwalden im Friihjahr 2020 verfeinert wurden.

Das Risiko wurde fur drei verschiedene Prozessquellen betrachtet. Die Betrachtung wurde in Massnahmen fur
die Talbache Dorfbach/Bitzikanal und die Massnahmen am Hang aufgeteilt. Der Rotigraben wurde separat
betrachtet, da es sich hier im Falle einer Offenlegung im Wesentlichen um ein Revitalisierungsprojekt handelt.

Vor Umsetzung der Massnahmen betrdgt somit das Risiko:
e Dorfbach / Bitzikanal: 465’597 CHF/a.
e Rotigraben: 430'680 CHF/a.
e Hangbéache / Abflusswege. 1'777'195 CHF/a.

Das individuelle Risiko vor Massnahmen lag bei allen Objekten im tolerierten Bereich von kleiner 10-5.
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7 Massnahmenplanung

7.1 Projektperimeter

Der Projektperimeter wird in zwei Gebiete eingeteilt. Das eine Gebiet erstreckt sich Uber die Talebene bzw.
die Talbache, das andere tUber das Gebiet am Hang. Zum Hang gehdren die Hangbéche und Abflusswege
sowie die Massnahmen zwischen dem Hangfuss und der Birgenstockstrasse im Landwirtschaftsgebiet.

Im Siedlungsbereich geht die Umsetzung der Massnahmen entlang der Abflusswege und Gewasserraume
grundsatzlich zu Lasten der Grundeigentimer. Das heisst, dass diese Massnahmen im Rahmen von
Objektschutzmassnahmen umzusetzen sind.

Fur Massnahmen im Bereich der Strassen (Strassenquerungen) sowie solche ausserhalb des

Siedlungsgebietes sind die Aufwendungen fir die Umsetzung durch die Gemeinde, bzw. durch das
Hochwasserschutzkonzept zu tragen.

7.2 Variantenstudium und Entscheide Talbache

Im Rahmen der Projektbearbeitung wurden durch die Fa. Kissling + Zbinden (2015) verschiedene Varianten
untersucht [6]. Diese sind in den nachfolgenden Kapiteln erlautert. Auf allfallige Anderungen zum vorliegenden
Konzept wird zwecks Nachvollziehbarkeit in eckigen Klammern [ ] hingewiesen (beispielsweise neue
Namensgebungen, heute nichtexistierende Abflusswege, etc.).

7.2.1 Teilvarianten Talbache

Fur die Talbache wurden folgende Varianten untersucht:

Retention Langacher [Langacherbach]

Abflussmengen Dorfbach / Rotigraben mit / ohne Langacher [Langacherbach]
Absenkung Sohle Dorfbach und Vorderboden [neu Bitzikanal]

Linienfuhrung Rotigraben mit / ohne Sleeping-Base

Linienfihrung durch / ausserhalb Siedlung Oberboden / Rotigraben

Variante Retention Langacher

,Diese Variante sieht vor, den Langacher [Langacherbach] auf der Landwirtschaftsparzelle zwischen Riedmatt
und Rollfeld im Hochwasserfall durch einen Damm zurickzuhalten und vor dem Eintritt in den Dorfbach zu
drosseln. Aus den folgenden Griinden wurde diese Variante verworfen:

o Der Einfluss dieser Retention ist wegen den relativ geringen Abflussmengen zuoberst beim [Einlauf in
den] Dorfbach sehr beschrankt.

e Eine Einleitung des Langacher in den Rotigraben fihrt in dessen ausgebautem Gerinne im
Hochwasserfall nur zu minimen Wasserspiegelzunahmen [6].*

Varianten Abflussmengen Dorfbach / Rotigraben mit / ohne Langacher

,0er Hangbach Langacher Ost [Langacherbach; im alten Konzept existierte die Aufteilung in Abflussweg
oberhalb Hofurlistrasse (heutiger Langacher Ost) und Langacherbach (Bereich unterhalb Hofurlistrasse) noch
nicht] mindet im heutigen Zustand in den Dorfbach. Fiir den Abflussweg Langacher West war zu Beginn des
Vorprojekts das gleiche vorgesehen (Abbildung 15). Hydraulikberechnungen fur die Talbache haben jedoch
gezeigt,

e dass mitden Abflussmengen Langacher West und Ost die Schutzziele im Vorderboden [neu Bitzikanal]
und im unteren Teil des Dorfbachs aufgrund des geringen Gefélles und des Seeriickstaus trotz
massiven Gerinneausbauten nicht erreicht werden kénnen und

e dass eine Einleitung der totalen Hochwassermengen Langacher West und Ost in den Rotigraben
beziglich Hydraulik einen geringen Einfluss hat, resp. die Kapazitéat eines ausgebauten Rotigrabens
gegeben ware (Anhang 2: Staukurvenberechnung Rotigraben).

Es wurde deshalb entschieden, den Langacher Ost [Langacherbach] und West in den Rotigraben umzuleiten.
Da fur den Langacher Ost im aktuellen Zonenplan ein Gewasserraum ausgeschieden ist, wurde die Umleitung
in einer friheren Version als Gewasserraum und nicht als Abflussweg vorgesehen [6].”

Der heute deutlich geringer angenommene Abfluss aus dem Langacherbach in den Dorfbach (vgl. [3] und [4])
fihrt aber dazu, dass der Langacherbach — entgegen der Schlussfolgerung von Kissling + Zbinden (2015) —
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nicht in den Rotigraben umgeleitet werden soll. Eine Entlastung des Dorfbachs durch die Umleitung des
Langacherbachs wére nicht wesentlich.

Variante Absenkung Sohle Dorfbach und Vorderboden

.Die Hydraulikberechnungen des Dorfbachs und Vorderboden [neu Bitzikanal] zeigten schnell auf, dass die
Abflusskapazitéten im Vorderboden und im unteren Teil des Dorfbachs (ab Bodenhostatt) infolge des geringen
Sohlengefalles und des Seeruickstaus gemass Hochwasserszenarien ungentigend sind. Eine Absenkung der
Bachsohlen wurde deshalb gepruft.

Vorderboden: Die Absenkung hat zur Folge, dass die bestehende Schmutzwasserleitung NW 300 mm in der
Seestrasse bis zum bestehenden Pumpwerk rechtsufrig des Dorfbachs auf einer Lange von ca. 150 m tiefer
gelegt oder das Schmutzwasser via neuem Pumpwerk unter dem Vorderboden durchgepumpt werden muss.

Dorfbach: In der Feld-, Alpen- und Seestrasse quert jeweils eine Schmutzwasserleitung den Dorfbach. Eine
Teilabsenkung des neuen Gerinnes ware ohne Eingriffe in die Hohenlage der Schmutzwasserleitungen
moglich.

Aufgrund der geringen Wirkung, der hohen Kosten (tiefes Gerinne, Verlegung Schmutzwasserleitung resp.
Bau eines Pumpwerks) und des erhéhten Ablagerungsrisikos in den neuen Bachgerinnen wurde im definitiven
Vorprojekt auf eine Sohlenabsenkung im Dorfbach und Vorderboden verzichtet (Protokoll 29.08.2012) [6]."

Varianten Linienfihrung Rotigraben mit / ohne Sleeping Base

Bis noch vor wenigen Jahren wurde anhand des Sachplans Militéar davon ausgegangen, dass der Standort in
Ennetblrgen bis 2030 komplett aufgegeben wird und dass es auch keine SleepingBase mehr geben soll. Aus
diesem Grund wurden zwei Linienfihrungen diskutiert (Abbildung 17):

e der Rotigraben wird am Hangfuss ndrdlich parallel entlang des Rollfelds dargestellt (Szenario ohne
Sleeping-Base)
o der Rotigraben verlauft 6 m sudlich parallel entlang dem Rollfeld (Szenario mit Sleeping-Base)

An der Projektsitzung der Gemeinde vom 24. Januar 2014 wurde aufgrund der damals aktuellsten
Informationen betreffend Weiterflhrung Flugplatz entschieden, die Variante ohne Sleeping-Base
weiterzuverfolgen und im definitiven Vorprojekt darzustellen [6].

il
| = | L
Abbildung 17: Planausschnitt Situation Rotigraben (Gemeindegrenze - Stanserstrasse), 3.12.2012 [6].“

Mit der Stellungnahme vom 13. Februar 2026 informiert die armasuisse Uber die folgende, neue Ausgangslage:
Aufgrund der sich seither veranderten geopolitischen Lage, des aktuellen sowie des heute bekannten,
zukinftigen Nutzerbedarfs seitens der Armee hat sich die Ausgangslage fur die zukilnftige Nutzung der
Objekte an diesem Standort komplett verandert. Die heute genutzten Objekte sollen ab 2031 weiterhin in
Betrieb bleiben und militérisch langfristig genutzt werden. Dazu wird das Nutzungskonzept (NUK) bis im
Frihling 2027 erarbeitet, um die zukinftigen Nutzungen, sowie die baulichen und die betrieblichen
Anforderungen verbindlich festzulegen. Erst mit dem Vorliegen dieses Nutzungskonzeptes kénnen die
Linienfihrung des Rotigrabens innerhalb des in Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.
aufgezeigten Planungsperimeters definiert sowie die entsprechenden Massnahmen fir den
Hochwasserschutz und die Revitalisierung geplant werden.
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Abbildung 18: Planungsperimeter Rotigraben.*

Varianten Linienfihrung Rotigraben durch / ausserhalb Siedlung Oberboden / Rotigraben

+Auf Begehren einer Erbengemeinschaft mit betroffenen Parzellen wurde zur bestehenden Linienfiihrung durch

die Siedlung Oberboden / Rotigraben (Abbildung 18) Anfangs 2014 eine Linienfiihrung des Rotigraben um die
Siedlung im Uhrzeigersinn herum gepruft.
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Abbildung 19: Planausschnitt Situation Rotigraben (Stanserstrasse — Einmundung Scheidgraben), 11.04.2014 [6].“

Die Variante Rotigraben ausserhalb Siedlungsgebiet ist aus hydraulischer Sicht grundsatzlich machbar.
Folgende Punkte sind gegenlber der ersten Variante zu beachten:

e Die Linienfuhrung des Rotigrabens verlangert sich um ca. 150 m, dafiir wird der Abflussweg Langacher

[West] um ca. 120 m kirzer.

Die bestehende Bachleitung muss im Bereich des Siedlungsgebietes aufrechterhalten werden, da sehr
viele Regenwasserleitungen in diese Bachleitung eingeleitet werden.

Das Gefélle des Rotigrabens im untersten Abschnitt (Miindung Scheidgraben bis zur Einleitung des
Langacher) ist mit 0.4 %o sehr klein. Es kann allenfalls zu Auflandungen kommen.

Im Bereich der querenden Schmutzwasserleitungen muissen die Ufer erhdht werden, damit das
Wasser bei einem Zuschlagen der Rohrbriicke kontrolliert abgeleitet und unterhalb der Rohrbriicke

zurlick ins Gerinne geleitet werden kann. Fur den Unterhalt im Bereich der unteren Rohrbriicke
(Entfernen von Geschwemmsel, etc.) ist eine Zufahrt notwendig.

Oberhalb der Querung der Schmutzwasserleitungen ist je ein Holzriickhalt vorzusehen.

Der Gemeinderat hat im Frihling 2014 beschlossen, die Linienfiihrung ausserhalb des Siedlungsgebiets weiter
zu verfolgen [6].”
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7.2.2 Variantenstudie Ableitungssystem Vorderboden und Dorfbach

LAufgrund des Seerlckstaus gemass Hochwasserszenarien (Kapitel 5.6) kann die Hochwassersicherheit
(Einhaltung Schutzziele) des Vorderbodens [neu Bitzikanal] und unteren Teil des Dorfbachs beim Unterqueren
von Strassen nur durch Strassenanhebungen gewéahrleistet werden. Im Bereich Volg-AGRA des Vorderbodens
ist eine Anhebung der Strassennivelette jedoch nicht zulédssig, da das Mandvrieren mit Pneustaplern aufgrund
der Strassengefalle verunmdéglicht wiirde (Nullvariante). Fir eine Reduktion der Strassenanhebungen wurde
entschieden, das Freibord fir die Durchlasse Vorderboden und Dorfbach (Stanser-, Alpen- und Seestrasse)
auf die Geschwindigkeitshéhe zu reduzieren, so dass zumindest die Energielinien eines 100-jahrlichen
Hochwassers fir die Durchlasshéhen berlicksichtigt werden.

Verschiedene Varianten, um die Strassenanhebungen im Abschnitt Volg-AGRA zu reduzieren, wurden geprift
[6]:

0. Nullvariante

1. Entlastung Vorderboden in Dorfbach

2. Uberlastkorridor Volg-AGRA fiir Vorderboden*

0. Nullvariante
,Diese Variante ist die Ausgangsvariante fur die Varianten 1 und 2:

e Gewasserraum, Abflussmengen, Hochwasserszenarien gemdass Kapitel 5 (Ausnahme:
Gewasserraumbreite Vorderboden ab Ende AGRA bis Stationsstrasse entlang Parzellen Nr. 29, 610,
1323: 11 m)

¢ Normalprofile Dorfbach und Vorderboden wie in der definitiven Vorprojektvariante (Plan 1809-31)
ausser beim Abschnitt Vorderboden Volg-AGRA gemass Abbildung 20.

Bei dieser Variante mussten die Strassen Uber den Durchlassen Volg und AGRA um 45 cm resp. 55 cm
angehoben werden. Alle notwendigen Strassenanhebungen Uber den Durchldssen Vorderboden und Dorfbach
sind im Anhang 3.1 Variante O ersichtlich [6].”
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1. Entlastung Vorderboden in Dorfbach

,Eine Teilentlastung von 3 m3/s des Vorderbodens [Bitzikanal] via Biirgenstockstrasse in den Dorfbach wurde
untersucht. Eine Gegentberstellung der Hochwasserpegel Pioo im Vorderboden (Einmindung Stadel- und
Bitzibach: 435.15 m 4. M.) und im Dorfbach (Dorfplatz: 435.00 m 0. M.) verdeutlicht, dass eine
Entlastungsleitung vom Vorderboden in den Dorfbach aufgrund des kleinen hydraulischen Potentials nur sehr
beschrankt funktioniert, mit grossen Kosten von ca. 0.5 Mio. CHF verbunden ist und ein Uberlastkorridor Volg-
AGRA trotzdem benétigt wird, um Strassenanhebungen von 15 bis 25 cm tber den Durchlassen zu vermeiden.
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Eine fiktive, komplette Entlastung des Vorderbodens via Blrgenstockstrasse in den Dorfbach in Form eines
Uberlastkorridors wurde ebenfalls untersucht. Aufgrund des Seerlickstaus missten imaginare
Strassenanhebungen von 10 bis 20 cm uber den Durchlassen Volg-AGRA vorgesehen werden.

Folgende Punkte sprechen gegen eine Entlastung in den Dorfbach:

o Die Kapazitat des Dorfbachs ist bereits ausgereizt.

e Eine Entlastung in den Dorfbach hat evtl. auch einen Einfluss auf die Verkehrsfiihrung der
Kantonsstrasse.

e Mit einer ,Umleitung’ nimmt man eine Verlagerung der Hochwassergefahrdung in Kauf.

e Mit zwei unabhangigen Gerinnen (Dorfbach und Vorderboden) erreicht man eine grdssere
Systemsicherheit.

Eine Entlastung in den Dorfbach dient deshalb nicht als Losung.

Alle notwendigen Strassenanhebungen Uber den Durchldssen Vorderboden und Dorfbach der zwei hier
beschriebenen Varianten sind im Anhang 3 Variante 1a und 1b ersichtlich [6].”

2. Uberlastkorridor Volg-AGRA fiir Vorderboden

,Da eine Entlastungsleitung und andere untersuchte Varianten (Kapitel 6.1.1) aufgrund des Seeriickstaus
immer noch zu nicht tolerierbaren Strassenanhebungen tber den Durchlassen Volg-AGRA des Vorderbodens
[Bitzikanals] fuhren, dréangt sich zwingend ein Uberlastkorridor Volg-AGRA auf, welcher im
Hochwasserereignis mit Objektschutzmassnahmen ausgebildet wird. Bei dieser Variante ergéaben sich keine
Strassenanhebungen Uber den Durchldssen Volg und AGRA. Alle notwendigen Strassenanhebungen Uber
den Durchléassen Vorderboden und Dorfbach dieser Variante sind im Anhang 3 Variante 2 ersichtlich.

Die Objektschutzmassnahmen kdénnen generell mit mobilen oder festen Elementen erfolgen, wobei letztere
aus Sicherheitsgriinden vorzuziehen sind:

o feste Elemente (z.B. mit Bodenwellen, selbstschliessenden Toren und Klappschotten). Im Abschnitt
zwischen Volg und AGRA ist das nicht ganz einfach. Es missen verschiedene Randbedingungen
beriicksichtigt werden, z.B. hohe Anforderungen bzgl. Bodenebenheit (Staplerfahren). Bislang war der
Standort AGRA bei Hochwasserereignissen auch ein wichtiger Ausgangspunkt fur Einsétze mit
Baumaschinen.

e mobile Elemente: Da die Reaktionszeit bei einem Bachhochwasser lediglich 1-2 h (Sommergeuwitter)
betragt, muss ein entsprechendes Alarmdispositiv erarbeitet werden. Sogar die Kombination eines
Normalpegelstandes des Sees von 433.58 m . M. mit einem 100-jahrlicher Abfluss im Vorderboden
fahrt dazu, dass die Objektschutzmassnahmen beim Abschnitt Volg-AGRA installiert werden missen,
um eine Uberflutung des angrenzenden Terrains zu verhindern [6].

7.2.3 Bestvariante Talbache

Die Bestvariante der Talbache beinhaltet somit folgende Punkte und ist in den Massnahmenpléanen 1809-11
und -21 abgebildet:

Dorfbach:

e Ausbau Gerinne und 6kologische Aufwertung zwischen der Riedmatt und Am Bach

e Strassenanpassung / Anhebung der Strasse (Kuppe)

e Kapazitatsvergrosserung Durchlasse zwischen Am Bach bis Einmiindung Stationsstrasse mit kurzen
Abschnitten, die offengelegt werden

e Offenlegung Abschnitt Miindung in den See, Flachufer

e Strassenanpassung / Anhebung

Bitzikanal:

e Offenlegung im Bereich Blirgenstockstrasse bis zum Volg

e Umlegung und Offenlegung ab AGRA bis zur Stationsstrasse mit einzelnen Eindolungen
(Strassenquerungen)

e Offenlegung Abschnitt Miindung in den See, Flachufer
Strassenanpassung / Anhebung der Strasse (Kuppe)
Kurz- bis mittelfristig:  Uberlastkorridor bei Volg-AGRA mit mobilen und festen
Objektschutzmassnahmen und mit entsprechendem Alarmdispositiv

e Langfristig: Raumplanerische Massnahmen/Vorschriften (Sicherstellung Gewéasserraum durch Umzug
AGRA)
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e Da kurz- bis mittelfristig im Bereich Volg-AGRA auch mit einem Bachausbau ein Uberlastkorridor
ausgeschieden werden muss, kann auf den kostenintensiven Ausbau in diesem Abschnitt aus
Hochwassersicherheitsgriinden verzichtet werden.

Rotigraben:

e Okologische Aufwertung Rotigraben ab der Stanserstrasse bis zum bereits renaturierten Abschnitt
e Die Bestvariante fur den Abschnitt zwischen dem Gestaltungsplangebiet Nidwalden Airpark und der
Stanserstrasse kann erst definiert werden, wenn das Nutzungskonzept der armasuisse vorliegt.

7.3 Variantenstudium und Entscheide am Hang (Hangbé&che / Abflusswege)

7.3.1 Birgenstockstrasse

Ein zentraler und wichtiger Bestandteil des Hochwasserschutzprojekts ist die Birgenstockstrasse. Das
Uberarbeitete Konzept sieht vor, dass auch die Birgenstockstrasse als Abflussweg berticksichtigt werden soll
(Abbildung 6).

Es wurde geprift, bis zu welcher Jahrlichkeit das Wasser bei der Birgenstockstrasse durch das
Siedlungsgebiet durchgeleitet bzw. bis zu welcher Jahrlichkeit das Wasser uber die Blrgenstockstrasse und
somit um das Siedlungsgebiet herumgefiihrt werden soll.

Folglich wurde entschieden, dass die Bache Nasmannsbach, Stadelbach und Kleiner Friedhofler bis zu einem
HQ:1o00 durchgeleitet werden. Fallt bei diesen Bachen mehr Wasser an, wird die Uberlast {iber die Meteor- /
Bachleitung der Blrgenstockstrasse in Richtung Buochlikurve geleitet. Der Abflussweg Schir West wird
komplett Uber die Birgenstockstrasse abgeleitet. Beim Grossen Friedhofler ist zu berlicksichtigen, dass
dessen Karstquelle unterhalb der Biirgenstockstrasse im Siedlungsgebiet entspringt und das Gerinne somit
bis zur Mindung in den See ausgebaut werden muss. Somit wird auch das Einzugsgebiet des Grossen
Friedhoflers oberhalb der Birgenstockstrasse (Grosser Friedhofler 1) fur den Abfluss Uber die
Burgenstockstrasse bericksichtigt. Dasselbe gilt fir den oberhalb der Bulrgenstockstrasse anfallenden
Oberflachenwasseranteil des Abflusswegs Bitzi Ost (BP 7) und die Resteinzugsgebiete zwischen den
definierten Abflusswegen (gem. Anhang 4.2, [4]), bei denen auch das Einzugsgebiet des Hegglibachs (Rest-
EZG 1) dazugehort.

7.3.2 Einleitung Uberlast Biirgenstockstrasse in den See

Fur die Einleitung der Uberlast Biirgenstockstrasse in den See wurden verschiedene Varianten /
Linienfuhrungen geprift (vgl. Anhang 3.2). Dabei wurden die Varianten nach den folgenden Kriterien beurteilt:

Gewasserraum

Hochwasserschutz

Mehrgefahrdung

Okologie / Vernetzung

Nutzflachen

Dienstbarkeiten / beanspruchte Flachen
Kosten

Aus wasserbaulicher Sicht wird empfohlen, dass Variante 3, die Einleitung der Uberlast von der
Burgenstockstrasse in den Weingéartlibach, weiterverfolgt wird (vgl. Anhang 3.2).

Bei dieser Variante bleibt der Schurbach und somit auch der Gewésserraum Schirbach bestehen. Die
Vernetzung Land-See beim Schirbach bleibt unveréandert. Zwischen der Birgenstockstrasse und dem
Weingartlibach soll zuséatzlich ein Abflussweg fur die Rohrleitung festgelegt werden, wobei mehrere Parzellen
betroffen sind. Zudem sind Landwirtschaft, Wald und ein Rebberg betroffen. Im Rahmen der weiteren Planung
kann die Linienfuhrung noch optimiert werden.

Aufgrund der 5-6mal grosseren Wassermenge im Weingértlibach ist das Gerinne auszubauen bzw. instand zu
stellen. Eine Mehrgefahrdung wird hier nicht erwartet; die néchste Liegenschaft liegt rund 80 m &stlich vom
Weingartlibach. Wie stark die Erosion ist, ist durch einen Geologen zu beurteilen. Briicken und Wanderweg /
Fussweg konnten im Ereignisfall beschadigt werden. Es ist zu prifen, ob die bestehende Briicke beim
Wanderweg neu gebaut werden muss. Dies ist einerseits abhéngig von der Einleithdhe in den Bach und
andererseits, ob akzeptiert wird, dass die Briicke im Ereignisfall beschadigt werden darf.

Zur Vernichtung der Energie sind Energievernichter notwendig. Es herrschen dadurch bessere hydraulische
Bedingungen als bei einer direkten Leitung in den See.
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Diese Variante ist mit relativ hohen Kosten verbunden. Jedoch wird mit dieser Umleitung die
«Mehrgefahrdung» weiter um die Siedlung herumgeleitet und bei einem Versagen des Bauwerkes ist die
Siedlung nicht betroffen.

Zudem fallen mit dieser Variante die Eingriffe in die Natur - vergleichsweise mit den anderen drei aufgezeigten
Varianten - geringer aus. Denn mit dem Ausbau einer Abflussmulde entlang vom Siedlungsgebiet (Variante 1
oder 2) musste zur Energievernichtung ein kaskadenformiger Ausbau mit relativ hohen Abstirzen realisiert
werden. Zudem befande sich die Abflussmulde in unmittelbarer Nahe zu den Liegenschaften auf der Parzelle
Nr. 360, was eine Mehrgeféahrdung nicht vollsténdig auszuschliessen vermag.

Aus 6konomischer Sicht wird empfohlen, dass Variante 2 weiterverfolgt wird. Bei dieser Variante bleibt der
Schirbach und somit auch der Gewasserraum Schiirbach bestehen. Die Vernetzung Land-See beim
Schirbach bleibt unverandert. Ein Abflussweg ab der Biirgenstockstrasse bis in den See wird festgelegt, wobei
mehrere Parzellen betroffen sind. Zudem sind Landwirtschaft, Wald und Garten betroffen, wobei im Rahmen
der weiteren Planung die Linienfiihrung optimiert werden kann.

Das Gerinne wird offen mit einer Abtreppung gefiihrt, damit die Energie vernichtet werden kann. Zudem sind
Energievernichtungsbauwerke zu erstellen. Der Ausbau erfolgt in den Felsen hinein. Die Hang- und
Felsstabilitat ist im Rahmen der weiteren Planung durch einen Geologen zu prifen. Ab dem Hangfuss wird
das Wasser eingedolt in den See gefihrt.

Diese Variante ist deutlich giinstiger als die Einleitung in den Weingartlibach. Die Mulde erfolgt aber ndher im
Siedlungsgebiet und eine Mehrgeféahrdung kann nicht vollstidndig ausgeschlossen werden.

Die Eingriffe in die Natur fallen etwas grosser aus, denn mit dem Ausbau einer Abflussmulde misste zur
Energievernichtung ein kaskadenférmiger Ausbau mit relativ hohen Abstirzen realisiert werden.

7.3.3 Strasse Hopperli / Blattengstellen

Es wurde geprift, ob allenfalls die Strasse Hopperli / Blattengstellen (ab Spitzkehre Birgenstockstrasse-
Hinterbiel), analog der Birgenstockstrasse, auch als Abflussweg genutzt werden kann, um ein Teil des
anfallenden Hangwassers in Richtung Langacher Ost oder West abzuleiten. Dadurch kodnnte das
darunterliegende Siedlungsgebiet entlastet werden. Damit das Wasser Uber diese Strasse umgeleitet werden
kann, muss die Strasse eine signifikante Leitwirkung in Richtung Langacher Ost / West haben. Die Strasse
weist aber kein kontinuierliches Gefalle bergab in Richtung Langacher auf und steigt abschnittweise wieder
an. Zudem erfolgt die Strassenentwasserung Uber die Schulter. Damit diese Strasse eine signifikante
Leitwirkung hatte, misste man das Entwasserungskonzept sowie das Gefdalle der Strasse andern (Neubau
Strasse). Somit ist das Kosten-Nutzen-Verhaltnis nicht gegeben. Deshalb wurde diese Variante nicht mehr
weiterverfolgt.

7.4 Unterhaltsmassnahmen

Unter sachgerechtem Gewasserunterhalt und Gewasserpflege werden der Erhalt der Abflusskapazitat und
damit die Wirksamkeit der baulichen Schutzmassnahmen verstanden. Der sachgerechte Unterhalt ist eine
Daueraufgabe und hat einen hohen Stellenwert. In der Gemeinde Ennetbirgen missen die Gewasser durch
den Bachverantwortlichen periodisch mittels Kontrollgdnge begutachtet werden. Dabei sollen die Schadstellen
an den Bauwerken protokolliert und ausgewertet werden.

Die periodische Uberpriifung der Tauglichkeit der getroffenen Massnahmen dient dazu, mogliche
Schwachstellen rechtzeitig zu erkennen.

Das naturnah gestaltete Gerinne bedarf einer spezifischen Pflege des Gewasserraums, wenn die Projektziele
auch langfristig gewahrleistet werden sollen. So sind die mit einer extensiven Wiese bewachsenen
Boschungsabschnitte zu mahen, ebenso der Hochstaudensaum am Ubergangsbereich Wasser - Land im
Rotationsprinzip. Das Ufergehélz ist periodisch auszulichten. Einzelbdume sind zu belassen.

Fur das Unterhaltskonzept sind folgen Grundlagen einzubeziehen:

e Gestaltungs- und Unterhaltskonzept Dorfbach [9]
o Uferpflege an Fliessgewassern - Merkblatt 1 - 3, Kanton Nidwalden
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Uferpflege: In den neu geschaffenen gedffneten Bachabschnitten ist eine Vegetation erwiinscht. Der Zeitpunkt
sowie das Vorgehen fir die Pflege der Ufervegetation werden festgehalten. Die Unterhaltsarbeiten werden
nach den folgenden Grundsétzen durchgefihrt: so wenig Unterhaltsarbeiten als mdglich; am richtigen Ort; zum
richtigen Zeitpunkt; schonend (z.B. Verzicht auf Motorsensen und Saugmaher zur Schonung der Kleintiere);
gestaffelt (z.B. 1/3 stehen lassen).

Busche und Baume, welche das Durchflussprofil zu stark einengen oder die Uferstabilitét gefahrden, sind zu
entfernen.

Neophytenmanagement: Die konsequent zu entfernenden Neophyten sowie die Art der Bekampfung werden
definiert.

Gerinne: Auf Eingriffe in die Sohle ist soweit als modglich zu verzichten.

Feststoffmanagement: Das Feststoffmanagement richtet sich nach dem Grundsatz, dass Totholz und
Geschiebe dem Gewasser gehdéren und nach Mdoglichkeit dort belassen werden soll. Nur wo ein
ausgewiesenes Gefahrenpotential besteht, wird eingegriffen. Im Management wird folgendes definiert:
Zeitpunkt, Ort, Art und Haufigkeit der Entnahme.

Bauwerke: Schaden an Bauwerken sind zu beheben. Zudem miuissen die Briicken und Durchlasse
freigehalten werden. Auflandungen und Geschwemmesel sind zu entfernen. Die Zufahrtswege sind instand zu
halten.

Zustandigkeit: Die Gemeinde Ennetbirgen ist fir den Unterhalt der Gewasser und die Neophytenkontrolle
verantwortlich. Wird die Uferpflege stellenweise an Grundeigentiimer oder landw. Bewirtschafter delegiert, sind
die Zustandigkeiten und Auflagen im Unterhalts- und Pflegeplan klar festzuhalten.

Kontrolle: Das Unterhaltskonzept muss regeln, wie der Unterhalt und die sachgerechte Pflege der
terrestrischen Flora kontrolliert werden. Das Bestockungsziel (Ufergeholze) entlang der Gewasser soll im
Abstand von 5 Jahren systematisch Uberprift werden. Inspektionen, Unterhalts- und Pflegearbeiten erfolgen
Uber die 6ffentlichen Strassen, Wege und Bewirtschaftungszufahrten.

7.5 Raumplanerische Massnahmen

Baulinie / Gewasserraum / Abflusswege
Die Umsetzung der Gewasserraume und Abflusswege erfolgte im Rahmen der Teilrevision Nutzungsplanung.

Gefahrenkarte
Im Rahmen der Uberarbeitung der Gefahrenkarte fir Ennetbiirgen ist die neue Hydrologie ([3] und [4]) zu
berucksichtigen.

Beriicksichtigung in den Baubewilligungen

Die Schaffung geeigneter raumplanerischer Massnahmen sowie ihre Umsetzung in den
Baubewilligungsverfahren sind Aufgaben der Gemeinden. In den Gebieten mit verbleibendem Restrisiko soll
auf eine weitere Uberbauung und Nutzungsintensivierung, wenn mdoglich, verzichtet werden. Beim Ausbau von
bestehenden Gebauden sollen geeignete Objektschutzmassnahmen getroffen werden.

7.6 Okologische Massnahmen

7.6.1 Talbache

Die verschiedenen Normalprofile sind in der Planbeilage 1809-31 ersichtlich. Aufgrund von geringen
Sohlengefdllen und den relativ moderaten Dimensionierungswassermengen der projektierten Talbache
mussen die Béschungen und die Sohlen grundsétzlich nicht durch Blécke oder Holzverbauungen verstarkt
werden. Eine Ausnahme bildet der Bitzikanal, da im Siedlungsbereich die B&schungen aufgrund des
schmaleren Gewasserraums 2:3 oder steiler erfolgen und ein Blocksatz unumganglich ist.

Die Gewassersohle wird aus rundem Kies 0/64 mm gebildet. Zudem kann die Bachsohle mit Fluss /
Bachschotter 0/150 mm fur eine variable Sohlenstruktur ergéanzt werden.

Um die Fischgangigkeit zu erreichen, wird ein Niederwassergerinne ausgebildet. Die Niederwasserrinne wird
leicht geschwungen. Die Lenkung der Niederwasserrinne erfolgt durch den Einbau von Totholz (verankerte
Wourzelstdcke, kleine Stamme), Buhnen und Faschinen. Diese Strukturelemente dienen gleichzeitig als
Fischunterstéande. Bei den Betondurchlassen (NP4/5) werden zur Sicherung der Kiessohle Querriegel mit
alternierenden Licken fur die Niederwasserrinne eingebaut. Fiur die Vernetzung in den Betonkanalen wird eine
Berme eingebaut.

Die Béschungen sind aus Kies mit Unterboden (Rohboden) vermischt. Im Gewasserraum erfolgt kein Auftrag
von Oberboden. Die Béschungen werden mit Ruderalfluren und Hochstaudenflora angesat.
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Die Uferbdschungen werden mit standorttypischen, einheimischen Pflanzen bepflanzt. Die Bestockungsdichte
betragt im Siedlungsbereich 25 % bis 30 %, ausserhalb von Siedlungen bis zu 80 %. Weiden und Gebiische
werden vor allem an nordexponierten Ufern zur Beschattung der Wasseroberflache gepflanzt sowie an steilen
Pralluferb6schungen. Sidexponierte Flachufer, wie sie an Kurveninnenseiten vorkommen, sollen weniger
bestockt werden. Fur die Artenvielfalt sind auch unbestockte Hochstaudenfluren und extensive
Bdschungswiesen erwiinscht. Deshalb soll die Bestockung gruppenweise stattfinden, um auch anderen
Vegetationen den Vorrang geben zu kdnnen. Im Landwirtschaftsgebiet wird bei der Bepflanzung auf eine gute
Artenzusammensetzung geachtet, damit die Ufergehélze die Vorgaben der Qualitatsstufe Il der Verordnung
Uber die Direktzahlung in der Landwirtschaft (DZV) erfiillen.

Fur das Landschaftsbild ist bei der Bachgestaltung darauf zu achten, dass die neuen Gewasser nicht kanalartig
erscheinen. Die Uferbdschungen sollen nicht als ebene Flachen ausgebildet werden, sondern in leicht
geschwungener Form mit pendelnder Niederwasserrinne. Die Oberkanten der Uferbéschungen bilden nicht
gerade, sondern geschwungene Linien.

Die Normalprofile (Plan 1809-31) werden analog den Referenztypen zwischen Wiesenbach in der Siedlung
und Wiesenbach in der Landwirtschaft unterschieden (Kapitel 5.5.3, Plan 1809-31).

Lé&sst sich eine Beeintrachtigung schutzwirdiger Lebensrdume durch technische Eingriffe unter Abwagung
aller Interessen nicht vermeiden, so hat der Verursacher fir besondere Massnahmen zu deren bestmdglichem
Schutz, fur Wiederherstellung oder ansonsten fir angemessenen Ersatz zu sorgen (Art. 18 NHG).

Der 6kologische Ausgleich bezweckt insbesondere, isolierte Biotope miteinander zu verbinden; nétigenfalls
auch durch die Neuschaffung von Biotopen, die Artenvielfalt zu férdern, eine madglichst naturnahe und
schonende Bodennutzung zu erreichen, Natur in den Siedlungsraum einzubinden und das Landschaftsbild zu
beleben.

Im Landwirtschaftsgebiet sollen die im Rahmen des Hochwasserschutzprojektes neu entstehenden
Uferflachen so gestaltet werden, dass sie als Ausgleichsflachen fur den 6kologischen Leistungshachweis
(OLN) gemass Verordnung iiber die Direktzahlungen an die Landwirtschaft (DZV) angerechnet werden
kénnen.

7.6.2 Hangbéache / Abflusswege

Grundsatzlich gelten auch fur die Hangbéache dieselben Anforderungen an die Gestaltung und Bepflanzung
wie bei den Talbachen (7.6.1). Aufgrund der steilen Hanglage und dem Gerinneverlauf im Fels sind die
Massnahmen aber nur beschrankt moglich. Besonders die Variabilitdtt und die Erstellung eines
Niederwassergerinnes sind nur eingeschréankt moglich.

7.7 Bauliche Massnahmen Talbache

7.7.1 Beschreibung der Massnahmen Allgemein

Abdichtungsmassnahmen

Der mittlere Grundwasserspiegel (Kapitel 5.3.8) liegt in einigen Gerinneabschnitten Gber der Bachsohle (Plane
1809-12/-13/-14/-15/-22/-23) und das Wasser kann in den Bach infiltrieren.

Auf eine komplette Abdichtung des Gerinnes mit Ton-Lehm oder Bentonitmatten soll verzichtet werden. Der
Einbau der Abdichtungsmassnahmen soll allenfalls im Bereich des Niederwassergerinnes erfolgen, damit das
Bachwasser nicht in das Grundwasser exfiltriert. Im Rahmen des Bauprojekts bzw. Ausfiihrungsprojekt ist zu
prufen, ob eine Abdichtung im entsprechenden Abschnitt notwendig ist.

Fusswege

Gemass Leitbild der Gemeinde Ennetbirgen und Leitbild des HW S-Projektes sowie der Entwicklungsziele soll
ein zusammenhangendes Fuss- und Wanderwegnetz entwickelt werden. Dies betrifft insbesondere eine
Fusswegverbindung entlang vom Dorfbach und Bitzikanal. Werden die Rollfelder entlang des Rotigrabens
zukiinftig aufgehoben, soll im nachsten Projektierungsschritt auch ein Fussweg entlang des Rotigraben in
Betracht gezogen werden (inkl. Anbindung an den Scheidgraben). Fusswege sind grundsatzlich ausserhalb
des Gewasserraums zu fihren. Aufgrund der zum Teil engen Platzverhéltnisse koénnen sie aber
ausnahmsweise im Gewéasserraum liegen, sofern der Hochwasserschutz und die 6kologischen Anforderungen
gewahrleistet werden konnen. Zudem muss die Standortgebundenheit und das offentliche Interesse
gewabhrleitet sein.
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Tabelle 15: Fusswegverbindungen entlang der Talbache.

Bach Abschnitt m Gestaltung, Lage Bemerkung
Ca. m1025|1.5m, Kiesweg Erfolgt im Zusammenhang mit dem Wasserbauprojekt Hirsacher.
Dorfbach |Hirsacher bis m880 |innerhalb Dadurch entsteht eine durchgéngige Verbindung zwischen
Gewasserraum Riedmatt und Bodenhostatt.
Ca. m800 Verbindung zum bestehenden Weg. Der Weg ist aufgrund der
bis m650 Tramoelofad engen Platzverhéltnisse nur innerhalb des Gewésserraums
Bodenhostatt bis Am rampetp maoglich. Ein Trampelpfad soll ausreichen, da fur Kinderwagen etc.
Kiesweg innerhalb . . . . ) . h .
Bach Gewasserraum eine alternative Verbindung Uber eine Quartierstrasse mit Trottoir
besteht. Alternativ soll gepriift werden, ob auch ein Fussweg
innerhalb des Gewasserraums maglich ist, Breite 1.5 m.
Ca. m650 Beibehaltung des bestehenden Weges. Dieser ist aufgrund der
) bis m550  |2.5m, Kiesweg engen Platzverhéltnisse nur innerhalb des Gewésserraums
Bodenhostatt bis Am : : méalich
Bach |nner_ha|b glich.
Gewasserraum Der Weg ist fiir den Gewasserunterhalt notwendig. Es ist zu
prifen, ob dieser Weg auch auf 1.5 m reduziert werden kann.
Dorfplatz bis Ca. m350 bestehend Erfolgt Giber den bestehenden Kirchweg. Im Bereich des
Seeplatzli bis See Kirchplatzes ist der Kirchweg auf 3.0 m zu reduzieren.
I Birgenstockstrasse C.a' ma75 15 Kiesweg Beibehaltung der bestehenden Fusswegverbindung. Der Fussweg
Bitzikanal bis Vol bis m400  linnerhalb ist innerhalb des 11.0 m breiten Gewéasserraums zu fihren
9 Gewasserraum ’ ’
Ca. m4250 1.5, Kieswe Neue Verbindung zwischen AGRA und Sonnhaldenstrasse. Der
AGRA bis bis m200 aﬁéserhalb 9 Fussweg ist ausserhalb des Gewasserraums zu fihren, da der
Sonnhaldenstrasse Gews Gewaésserraum 6.0 m betragt. Eine Briicke ist Uber den Bitzikanal
ewasserraum
zu erstellen.
Durchlasse

Durchlasse kénnen einerseits als Wellstahldurchlasse oder als rechteckiger Betondurchlass erstellt werden
(Plan 1809-31 NP4/5). Betondurchlasse haben den Vorteil, dass eine gréssere Abflusskapazitat gewahrleistet
werden kann. Zudem benétigen die Betondurchlasse keine Uberdeckung und kénnen direkt befahren werden.
Bei Wellstahlrohren muss der Durchlass mindestens 60 cm uberdeckt werden.

Bei den Betondurchldssen sind ca. alle 20 m Lichtschachte einzubauen, damit dunkle Abschnitt vermieden
werden.

Folgende Elemente sind in Betracht zu ziehen:

e Gitterroste werden tberhdht eingebaut. Dadurch wird ein Eintrag von Strassenabwasser in den Bach
vermieden. Bei Anlassen sind die Gitterroste abzudecken, um den Eintrag von Abfallen zu vermeiden.
Abdeckung mit Glas. Diese kdnnen befahren oder auch als Sitzgelegenheiten genutzt werden.

Abbildung 21: Beispiel eines Lichtschachtes tiber einer Eindolung, Leewasser in Brunnen SZ (Foto: W. Dénni [6]).

Zur Sicherstellung der terrestrischen Langsvernetzung wird in den Durchlassen ein Bankett aus Beton
eingebaut. Um ein Ausschwemmen der Kiessohle zu verhindern, werden alternierende Betonquerriegel in die
Durchlasse eingebaut. Um Setzungen im Strassenbereich zu verhindern, sind Schleppplatten vorzusehen.
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7.7.2 Beschreibung der Massnahmen Dorfbach

Der Dorfbach wird auf seiner gesamten Lange auf ein 100-jahrliches Hochwassers ausgebaut und 6kologisch
aufgewertet. In Fliessrichtung sind die folgenden Massnahmen vorgesehen:

Zufluss Langacherbach

Das urspringliche Projekt sah vor, den Langacherbach in den Rotigraben umzulegen. Aufgrund der geringeren
Abflusswerte soll der Langacherbach aber weiterhin tiber den Dorfbach abfliessen. Das Uberlastbauwerk
Riedmatt wird weiterhin bertcksichtigt.

Abbildung 22: Langacherbach (Blick gegen Fliessrichtung [6].

,Eine bereits bestehende Drainage des Feldes zwischen Riedmatt und dem Rollfeld des Flugplatzes kann
gewahrleistet werden, dass der oberste Teil des Dorfbachs bei Trockenwetter nicht austrocknet. Es ist zu
erwahnen, dass der grossere Teil des Trockenwetterabflusses im obersten Teil des Dorfbachs aus der Feld-
Drainage gespiesen wird [6]".

Abschnitt Langacherbach bis Zusammenschluss mit Hofurlibach (Start Dorfbach)
Dieser Gerinneabschnitt wird gemass NP 2 ausgebaut und 6kologisch aufgewertet.

i

Abbildung 23: Links: Abschnitt Langacherbach entlang Riedmatt in Gegenfliessrichtung; Rechts: Bereits bestehender Teil des Regenwasserkanals Riedmatt vom
Dorfbach in den Scheidgraben (Blick Richtung Scheidgraben) [6].

Das Entlastungsbauwerk Riedmatt im Dorfbach wurde mit einer Kapazitat von 1.0 m3/s teilweise bereits
realisiert. Der anschliessende Regenwasserkanal soll noch bis in den Scheidgraben verlangert werden (Kapitel
5.5.1).

Im Zusammenhang mit der Uberbauung Riedmatt wurde der nérdlich verlaufende Bachabschnitt bereits
umgelegt, ausgebaut und 6kologisch aufgewertet.
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Abbildung 24: Abschnitt Langacherbach entlang Riedmatt in Gegenfliessrichtung

Abschnitt Hofurlibach - Hirsacher - Oeltrotte

Im Rahmen der Uberbauung Hirsacher wurden dieser Abschnitt im Winter, Frilhling 2022 ausgebaut und
Okologisch aufgewertet.

Die bestehende Entlastung Hirsacher in den Scheidgraben hat geméss GEP Ennetbiirgen eine Kapazitat von
1.0 m3/s und wird kinftig weiterbetrieben.

Abschnitt Oeltrotte

Durch die Uberbauung Oeltrotte wurde dieser Bachabschnitt bereits ausgebaut und 6kologisch aufgewertet.
Es sind deshalb keine weiteren Massnahmen geplant.

Abschnitt Oeltrotte - Bodenhostatt (Altersheim)

Der Durchlass konnte bereits realisiert werden. Der Durchlass erfolgt als Wellstahldurchlass mit einer
naturlichen Gerinnesohle (b = 2.29 m, h = 1.73 m, inkl. Kiessohle).

Abschnitt Bodenhostatt - Am Bach

Dieser Gerinneabschnitt ist kanalartig gefiihrt und wird ausgebaut sowie ©kologisch aufgewertet. Die
Gerinnesohle wird auf 2.5 m verbreitert. Entlang der Niederwasserrinne ist ein Trampelpfad fur die Verbindung
Bodenhostatt - Am Bach geplant. In der néchsten Projektierungsstufe ist abzuklaren, ob anstelle des
Trampelpfads auch ein unbefestigter Fussweg realisiert werden soll.

Abbildung 25: Bestehender Dorfbach mit Blick in Fliessrichtung von Strasse Bodenhostatt.

H:\2018\1809\Dossier\12_Kostenvoranschlag\1809_TBb_20260417.docx Seite 53 von 94



Wasserbauprojekt integraler Hochwasserschutz Gemeinde Ennetbirgen SCHU E aEn .
Konzept, Technischer Bericht ‘

In diesem Abschnitt wird das bestehende, offene Gerinne ausgebaut und 6kologisch aufgewertet. Die
Gerinnesohle wird auf 2.5 m verbreitert und ein Niederwassergerinne ausgebildet. Der Unterhaltsweg wird
kunftig auf 2.5 m Breite reduziert und 30 cm tiefer angelegt, um bei sehr seltenen Hochwassern als zusétzlicher
Abflusskorridor zu dienen.

In der néchsten Projektierungsphase ist zu prifen, ob der bachaufwarts in eine Sackgasse fuhrende
Unterhaltsweg evtl. sogar auf einen Trampelpfad zuriickgebaut werden kann, bzw. ob auch eine Breite des
Unterhaltsweges von 1.5 m in Betracht zu ziehen ist. Zudem ist zu priufen, ob der Zaun der Neuiiberbauung
Am Bach in die Boschung verlegt werden kann, um den Abflussquerschnitt des Dorfbachs zusatzlich zu
vergrdssern. Die rechtsufrigen Baulinien von einzelnen Mehrfamilienh&usern sind zu beachten.

Abbildung 26: Bestehender Dorfbach mit Blick gegen Fliessrichtung von Strasse Am Bach [6].

Abschnitt Am Bach - Kirchplatz

Ab der Strasse Am Bach ist der Dorfbach bis zum Vierwaldstattersee im heutigen Zustand komplett eingedolt
und besteht aus einem ungeniigend grossen Betonkanal (NW 1.25/2.75 x 1.2 m).

Um die Hochwassersicherheit zu gewahrleisten, soll ein rechteckiger Betondurchlass NP 4/5 (Breite: 3.0 m,
Hohe von 1.3 m bzw. lichte Hohe von 1.0 m) ab der Strasse Am Bach bis zum Kirchplatz erstellt werden. Der
Betonkanal unterquert die Stanserstrasse, diverse Vorplatze und Parkplatze. Zudem muss das Einlaufbauwerk
so ausgebildet werden, dass die «Einleitbedingungen» optimiert werden kénnen, bzw. damit die Energiehthe
abgedeckt werden kann. Die Abflusskapazitdt und die 6kologischen Verhltnisse kdnnen somit verbessert
werden, wobei hier der Seeriickstau massgebend fur die Abflusskapazitat ist.

Um die Dimensionierungswassermenge auch wéhrend einem 30-jahrlichen Pegelhochstand beim
Vierwaldstattersee sicher abzuleiten, miissen die Stanserstrasse und die Vorplatze tiber dem neuen Durchlass
um ca. 15cm angehoben werden. Die im Plan eingezeichnete betroffene Flache berlicksichtigt die
Ausrundungsradien fur Kuppen und Wannen gemass Richtwerten der Schweizerischen Norm bei 50 km/h. Im
Rahmen der Gestaltung Dorfplatz sind die Ausrundungsradien allenfalls hinsichtlich einer méglichen 30 km/h-
Zone zu uberprufen.

Dieser eingedolte Abschnitt ist mit rund 200 m sehr lang, weshalb Lichtéffnungen vorgesehen werden missen.
Aufgrund dessen, dass das Strassenabwasser nicht direkt in den Bach gelangen darf, sind diese Lichtschachte
Uberhoht einzubauen. Anstelle eines Gitterrostes konnen bei den Grunflachen die Lichtschachte auch als
Sitzbanke verwendet werden.

Die Anordnung der Lichtschachte soll im Rahmen der Gestaltung Dorfplatz optimal auf die anderen
Nutzungsbedurfnisse (Verkehr, Parkfelder, Bushaltestelle, Schneerdumung, Dorfanlasse etc.) angepasst
werden.
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Abbildung 27: Links: Der neue Durchlass verlauft je halftig unter dem Trottoir und Parkplatz (Blick in Fliessrichtung von Bank nach [altem] Hotel Kreuz); Rechts: Der
neue Durchlass quert zwischen Bank, [altem] Hotel Kreuz und Post die Stanserstrasse, fiihrt unter Parkplatzen, Trottoir, Busspur, Bushaltestelle und wiederum
Stanserstrasse zum Kirchplatz (Blick gegen Fliessrichtung von Bushaltestelle Post nach Bank) ( [6].

Abschnitt Kirchplatz

Im Bereich des Kirchplatzes kann der Bach offengelegt und naturlich gestaltet werden. Die Gerinnesohle wird
auf 3.0 m ausgebaut (gem. NP 2). Der Unterhaltsweg (Kirchweg) wird kiinftig auf eine Breite von 3.0 m
reduziert.

Abbildung 28: Kirchplatz mit Bushaltestelle und Post im Hintergrund (Blick gegen Fliessrichtung von Kirchplatz nach Post) [6] und Kirchplatz in Fliessrichtung.

Abschnitt Kirchplatz - Seestrasse

Die eingedolte Leitung (NW 900 mm) kann aufgrund der prekéren Platzverhéltnisse nicht komplett ausgedolt
werden. Zudem muss der Kirchweg weiterhin als Zufahrt gewahrleistet werden kénnen. Es wird ein Betonkanal
mit naturlicher Sohle erstellt (Breite: 3.0 m, lichte H6he 1.0 m, gemass NP5).

-

Abbildung 29: Links: Kirchweg mit Friedhof

Um die Dimensionierungswassermenge auch wahrend einem 30-jdhrlichen Seestands beim
Vierwaldstéttersee sicher abzuleiten, muss der Kirchweg bis etwa zum Tulpenweg, tber dem neuen Durchlass,
um ca. 10 cm angehoben werden. Im Bereich der Seestrasse ist die Strasse um ca. 20 cm anzuheben. Die im
Plan eingezeichnete betroffene Flache bericksichtigt die Ausrundungsradien fir Kuppen und Wannen gemass
Minimalwerten unter Einhaltung Sichtweite und Komfortkriterium bei 30 km/h.
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Nur bei der bisher unbebauten Parzelle 705 gstlich angrenzend an den Friedhof ist genligend Platz vorhanden,
um den Bach auf die «griine Wiese» zu verlegen. Der Dorfbach wird auf rund 65 m offengelegt und naturlich
gestaltet. Die Gerinnesohle wird auf 3.0 m ausgebaut (gem. NP2).

Abbildung 30: Kirchweg ab Feldstrasse in Richtung Seestrasse (In Fliessrichtung).

Abschnitt Seestrasse - Seemindung

Auf dem letzten Abschnitt bis zum See wird die eingedolte Bachleitung NW 900 mm komplett ausgedolt und
Okologisch aufgewertet. Das Bachgerinne wird geméass NP 1/2 ausgebildet. Die horizontale Linienflihrung
wurde so gewabhlt, dass die Seemiindung beidseitig nutzbar wird und das Toilettenh&uschen nicht verschoben
werden muss. Dieser Abschnitt und insbesondere die Seemindung mit dem angrenzenden Spielplatz soll im
Rahmen der weiteren Planung weiter optimiert werden.

Das Seeuferkonzept 2001 sieht in diesem Abschnitt eine naturnahe Gestaltung mit dem Ziel Erholung vor.
Eine detaillierte Beschreibung der Massnahmen ist im Konzept nicht vorhanden. Es werden folgende Aspekte
fur die Offenlegung im Seebereich in Betracht gezogen:

Neugestaltung des Seeufers auf einer Lange von rund 40 m (Uferlinie), Mindungsbereich Dorfbach
Ausbildung eines Flachufers auf einer LaAnge von rund 40 m mit seitlicher Bestockung

Ruckbau der Uferverbauung auf einer Léange von rund 40 m

Initialpflanzung von Schilf, Seebinsen und Strauch-Gruppen

Einbau von spezifischen Unterstédnden und weiteren Strukturen

Ersatz der bestehenden Ruhebanke

Zurzeit wird fur die Gemeinde Ennetbirgen ein Freiraumkonzept erarbeitet. Dieses Konzept sieht auch beim
Seeplatzli, resp. Mindungsbereich vom Dorfbach vor, entsprechende Gestaltungsmassnahmen umzusetzen.
Entsprechend sind die wasserbaulichen Massnahmen mit dem Freiraumkonzept abzugleichen und zu
koordinieren.

Abbildung 31: Links: Kirchweg ab Seestrasse Richtung See (Blick in Fliessrichtung); Rechts: Kirchweg ab Seemiindung Richtung Seestrasse (Blick gegen Fliessrichtung)
[6].
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7.7.3 Beschreibung der Massnahmen Bitzikanal

Der Bitzikanal ist im heutigen Zustand auf seiner ganzen L&nge von der Birgenstockstrasse bis zur
Seemiindung fast ausschliesslich eingedolt (Betonkanal, im Bereich zwischen der Birgenstockstrasse bis zur
AGRA: Breite: 1.8 m / Hohe: 1.2 m; ab der Stationsstrasse Breite: 1.3 m / H6he: 0.9 m). Nur im Bereich der
Parzelle Nr. 1421 ist er offen gefiihrt. Der von der Kreuzmatte kommende, komplett eingedolte Hangkanal
(Betondurchlass, 1.2 m breit und 0.8 m hoch) verlauft ab der Birgenstockstrasse bis zur AGRA direkt
hangseitig angrenzend zum Bitzikanal.

Entlang der Sonnhaldenstrasse 1 sind beide Kanéle mit Betonplatten zugedeckt. Langfristig ist der Hangkanal
ab der Birgenstockstrasse an den Bitzikanal anzuschliessen. Der Bitzikanal ist sodann auf seiner ganzen
Lange ab der Birgenstockstrasse offenzulegen und auf ein 100-jahrliches Hochwasser auszubauen und
Okologisch aufzuwerten. Der bestehende Betondurchlass des Bitzikanals bleibt ab dem Areal AGRA bis zum
See zukiinftig trotzdem bestehen und dient dann ausschliesslich als Meteorwasserleitung fiir die bereits im
heutigen Zustand angeschlossenen, angrenzenden Liegenschaften.

Kurz- bis mittelfristig bleiben die bestehenden Kanéle Bitzikanal und Hangkanal zwischen Volg und AGRA
bestehen, jedoch ohne Ausbau und ohne eine dkologische Aufwertung, auch wenn beide eine ungeniigende
Abflusskapazitat und ein 6kologisches Defizit aufweisen (Kapitel 6.1.2 und 6.1.3).

In Fliessrichtung sind die folgenden Massnahmen kurz- bis mittelfristig vorgesehen:

Abschnitt Birgenstockstrasse - Volg (m 475 bis m 423)

Dieser Abschnitt wird geméass NP2/3 offengelegt und o6kologisch aufgewertet. Der Gewasserraum betragt
11 m. Um die sudlich liegenden Liegenschaften vor Hochwasser zu schiitzen, wird auf der rechten Bachseite
ein Schutzdamm erstellt. Auf dem Schutzdamm fuihrt ein neuer Fussweg mit einer Breite von 1.5 m. Die
Hangbéache Hegglibach, Nasmannsbach, Stadelbach, wie auch der Bitzibach sowie die Karstwasserableitung
Obere Halten (Abflussweg Bitzi Ost) miinden im Bereich der Biirgenstockstrasse in diesen Abschnitt.

Volg); Rechts: Garten auf Parzellen Nr. 8, 10, 11 und Fussweg uber den bestehenden Betondurchlassen (Blick gegen Fliessrichtung vom Volg zur Blrgenstockstrasse)

(6l

Abschnitt Volg - AGRA (m 423 bis m 244)

In diesem Abschnitt zwischen Volg und AGRA kann der Bitzikanal kurz- bis mittelfristig nicht ausgebaut und
Okologisch aufgewertet werden und die beiden parallel verlaufenden Kanéle bleiben bestehen. Das Defizit des
Bitzikanals bezuglich Abflusskapazitat resp. Okologie kann erst langfristig im Rahmen einer Neugestaltung
dieses Gebietes beseitigt werden (Kapitel 0 und 7.2.3).

Im Bereich Volg bis zur Scheune AGRA kann ein 100-jahrliches Ereignis grundsétzlich abgedeckt werden. Das
heisst, die Abflusshéhe und Energielinie liegen unterhalb der Unterkante der Betondecke, das erforderliche
Freibord kann aber nicht eingehalten werden. Somit kann eine Uberflutung der Alten Gasse und der Strasse
Vorderboden nicht ausgeschlossen werden. Wird zusatzlich zum Bitzikanal auch der kleine Friedhofler
berucksichtigt, kommt es zu einem grdsseren Riickstau und die Abflusshdhe sowie die Energielinie des 100-
jahrlichen Ereignisses liegen oberhalb der Unterkante der Betondecke, aber unterhalb des Terrains. Es
resultiert ein Abfluss unter Druck.

Die angrenzenden Gebaude sind deshalb mit mobilen oder falls méglich mit festen Objektschutzmassnahmen
zu schitzen, um so einen Uberlastkorridor bis in das bachabwartsliegende neue, offene Gerinne des
Bitzikanals im Bereich der Parzellen Nr. 29 und 610 zu gewahrleisten. Strassenanhebungen im Areal AGRA
sind aufgrund deren Staplermandéver zu vermeiden. Dies soll aber mit einer Umnutzung des Areals wegfallen
und neue Gestaltungsmaglichkeiten sind méglich.
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Da die Reaktionszeit fir das Montieren des mobilen Objektschutzes nur sehr kurz ist (ca. 1.5 h bei einem
Sommergewitter), muss ein entsprechendes Alarmdispositiv erarbeitet werden [6]."

Abbildung 33: Links: Alte Gasse vor Volg (Blick gegen Fliessrichtung von AGRA zum Volg); Rechts: Strasse Vorderboden mit Volg links und AGRA rechts. Offener,

eingezaunter Bitzikanal im Hintergrund (Blick in Fliessrichtung von Volg zur Sonnhaldenstrasse) [6].

Abbildung 34: Links: Offener, eingezaunter Bitzikanal mit Strasse Vorderboden und AGRA; Rechts: Strasse Vorderboden mit eingedolten Kanéalen, Tankstelle AGRA
links, Scheune, Gebaude AGRA rechts (Blick in Fliessrichtung von AGRA nach Sonnhaldenstrasse) [6].

Im Rahmen von zuklnftigen Bautatigkeiten ist dieser Abschnitt neu zu beurteilen. Die Anforderungen an den
Hochwasserschutz, den Gewéasserraum und die Okologie sind einzuhalten und umzusetzen.

Abschnitt AGRA - Seemiindung

Ab der Scheune AGRA bis zur Seemindung wird der Bach an die Sonnhaldenstrasse verlegt, komplett
ausgedolt und 6kologisch aufgewertet. Aufgrund der engen Platzverhaltnisse mussen die Béschungen mit
einem Blocksatz gesichert werden. Ein 1.5 m breiter Fussweg verbindet die Vorderboden- mit der
Sonnhaldenstrasse.

Fur die Querung der Sonnhaldenstrasse und der Stationsstrasse wird ein Betonkanal, inkl. natirlicher Sohle
gem. NP 4/5 (Breite: 3.5 m, lichte H6he von 1.55 m), eingebaut.

Die Gestaltung der Offnung ist in der nachsten Projektierungsphase mit dem Grundeigentiimer festzulegen.
Um die Dimensionierungswassermenge auch wéhrend einem 30-jahrlichen Pegelhochstand beim
Vierwaldstéattersee sicher abzuleiten, muss die Sonnhaldenstrasse uber dem neuen Durchlass (Einfahrt
Sonnhaldenstrasse) um ca. 10 cm und die Stationsstrasse Uber dem neuen Durchlass (nahe Schliisselbucht)
um max. ca. 5cm angehoben werden. Die im Plan eingezeichnete betroffene Flache beriicksichtigt die
Ausrundungsradien fir Kuppen und Wannen fur die Stationsstrasse gemass Richtwerten der Schweizerischen
Norm bei 50 km/h, resp. fur die Sonnhaldenstrasse gemass Minimalwerten unter Einhaltung Sichtweite und
Komfortkriterium bei 30 km/h.

Die Freiborde bei den neuen Durchlassen von rund 40 cm kdnnen eingehalten werden. Werden zusétzlich die
Wassermengen vom Kleinen Friedhofler bericksichtigt (Gleichzeitigkeit des Ereignisses), werden die
Freiborde nicht mehr eingehalten, aber die Abflusshohe, sowie die Energiehthe kénnen abgedeckt werden
(vgl. Anhang 2.2).
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Abbildung 35: Links: Bestehender Hangkanal und bestehender Bitzikanal, welcher mit Betonplatten zugedeckt ist (Blick in Fliessrichtung von Scheune AGRA nach
Sonnhaldenstrasse); Rechts: Stationsstrasse mit AGRA im Hintergrund. Einmiindung Sonnhaldenstrasse rechts (Blick gegen Fliessrichtung von Verzweigung Stations-
, See- und Sonnhaldenstrasse nach AGRA) [6].

Abbildung 36: Mindungsbereich Bitzikanal / Grosser Friedhofler.

Der Durchlass Grosser Friedhofler, welcher unterhalb der Stationsstrasse in den Bitzikanal miindet, sollte
knapp ausreichen, um ein 100-jahrliches Ereignis abzuleiten (ca. 3.6 bis 4.0 m?/s). Bei einem gleichzeitigen
Seespiegel von HW3o reicht die Abflusskapazitat nicht mehr aus.

Im Rahmen des Bauprojekts sind die Hohen und Abmessungen des Durchlasses zu prufen.

Zwischen der Stationsstrasse und dem See wird der Bach komplett ausgedolt und 6kologisch aufgewertet.
Das Bachgerinne wird geméass NP 1/2 ausgebildet. Die horizontale Linienfihrung wurde so gewahlt, dass die
Seemiindung beidseitig nutzbar wird.

Das Seeuferkonzept 2001 sieht in diesem Abschnitt eine naturnahe Gestaltung mit dem Ziel Erholung vor.
Eine detaillierte Beschreibung der Massnahmen ist im Konzept nicht vorhanden. Deshalb werden folgende
Aspekte fur die Offenlegung im Mundungsbereich in Betracht gezogen:

e Neugestaltung des Seeufers auf einer Lange von rund 12 m (Uferlinie), Mundungsbereich
Vorderboden / Gr. Friedhofler

Ausbildung eines Flachufers auf einer LaAnge von rund 12 m mit seitlicher Bestockung

Ruckbau der Uferverbauung auf einer Lange von rund 12 m

Initialpflanzung von Schilf, Seebinsen und Strauch-Gruppen

Einbau von spezifischen Unterstédnden und weiteren Strukturen

Ersatz der bestehenden Ruhebanke
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Zurzeit wird fur die Gemeinde Ennetbiirgen das Freiraumkonzept erarbeitet. Dieses Konzept sieht auch bei
der Schliisselbucht resp. bei der geplanten Miindung des Bitzikanals / Grosser Friedhofler vor, entsprechende
Gestaltungsmassnahmen umzusetzen. Entsprechend sind die wasserbaulichen Massnahmen mit dem
Freiraumkonzept abzugleichen und zu koordinieren.

7.7.4 Beschreibung der Massnahmen Rotigraben (m 1°562.0 bis m 1°345)

Der Rotigraben ist von der Gemeindegrenze Stans beim Gebiet Nidwalden Airpark bis nach der Stanserstrasse
eingedolt und besteht aus einem Betonrohr NW 800 mm, bzw. NW 1000 mm fiir die untersten 84 m. Unterhalb
der Stanserstrasse bis zur Mindung in den Scheidgraben wird der Rotigraben zuerst fiir 276 m in einem
kanalartigen Trapezgerinne und danach rund 94 m in einem bereits renaturierten Gerinne gefihrt.

In Fliessrichtung sind die folgenden Massnahmen vorgesehen:
Abschnitt Gemeindegrenze Stans - Nidwalden Airpark (m 1°562.0 bis m 1°345)

Der oberste Teil des Rotigrabens wird im Rahmen des Drittprojekts Gestaltungsplan Nidwalden Airpark
(NAPAG) ausgedolt, ausgebaut und 6kologisch aufgewertet (Abbildung 37).
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Abbildung 37: Normalprofil Ost, Gestaltungsplan NAPAG, 12.11.2013 [6].

Abschnitt Nidwalden Airpark - Stanserstrasse

Die Massnahmen zwischen dem Gestaltungsplangebiet Nidwalden Airpark und der Stanserstrasse kénnen
erst aufgezeigt werden, wenn das neue Nutzungskonzept der armasuisse vorliegt und die Linienfiihrung des
Rotigrabens definiert werden kann. Ein entsprechender Planungsperimeter wurde festgelegt (vgl. Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.). Grundsatzlich muss das Wasser am Hangfuss gefasst und
geordnet abgeleitet werden kdnnen, damit der Hochwasserschutz gewahrleistet werden kann; entweder Uber
einen offenen Bachlauf oder eine neue, kapazitatstechnisch erweiterte Eindolung mit Einlaufbauwerken.

Die bestehende Eindolung unterhalb der Siedlung wird auch zukiinftig aufrechterhalten und dient weiterhin als
Meteorleitung bzw. der Siedlungsentwésserung.

Bei der weiterfihrenden Planung ist insbesondere auch die Schnittstelle zum Abflussweg Langacher West zu
bertucksichtigen, dessen Wasser resp. Geschiebe heute am Hangfuss unkontrolliert ausstromt. Das Wasser
des besagten Abflusswegs soll dereinst ebenfalls kontrolliert in den Scheidgraben geleitet werden.
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Abschnitt Stanserstrasse - Einmindung Scheidgraben (m 456 bis m 94)

Der Gewasserraum in diesem Abschnitt betrdgt 16 m, was eine grossziigige Gestaltung und eine stark
geschwungene Linienfiihrung des Gerinnes zulassen. Das bestehende, kanalartige Gerinne wird geméass NP 1
ausgebaut und 6kologisch aufgewertet. Die restlichen 94 m bis zum Scheidgraben wurden bereits renaturiert
und es sind keine weiteren Massnahmen geplant.

Abbildung 38: Links: Linienfilhrung in grossem Bogen auf offenem Feld unterhalb Stanserstrasse (Blick gegen Fliessrichtung nach Norden); Rechts: Bereits renaturierter
Abschnitt vor Einmundung in Scheidgraben (Blick in Fliessrichtung nach Suiden) [6].

7.8 Bauliche Massnahmen am Hang (Hangbé&che / Abflusswege)

Die Massnahmen am Hang entlang der Abflusswege resp. Hangbéche sind grundséatzlich im Rahmen von
Objektschutzmassnahmen zu erstellen und durch die Grundeigentimer zu tragen. Somit erfolgen die
nachfolgenden Massnahmen konzeptionell, da sie sich in neue Uberbauungen oder Umbauten integrieren
muissen und sich demnach im heutigen Projektstand nicht genau definieren lassen. Die Massnahmen
ausserhalb des Siedlungsgebietes oder im Strassen- und Wegbereich sind durch das
Hochwasserschutzprojekt zu tragen.

Sind einzelne Baugesuche (Objektschutzgutachten) am Laufen, sind die oben- und untenliegenden Abschnitte
zu beriicksichtigen, damit das Konzept Uber den gesamten Hangbach resp. Abflussweg betrachtet werden
kann. Die Massnahmen sind aufeinander abzustimmen und Schnittstellen sicherzustellen.

7.8.1 Dimensionierungsgrundlagen Objektschutzgutachten am Hang

Die Gebaude am Hang werden wie bisher durch Objektschutzmassnahmen vor Wasser und Hangmuren /
spontanen Rutschungen geschitzt.

Schutzziele:

e Vollstdndiger Schutz bis 300-jahrliches Ereignis
e Keine erhdhte Gefahrdung der Nachbargrundstiicke
o Keine Umweltgefahrdung

Die oberste Gebaudereihe des Siedlungsgebiets ist den Gefahren am meisten exponiert. Der Schutz der
obersten Gebaudereihe soll deshalb durch ein Ablenksystem oberhalb der obersten Geb&udereihe garantiert
werden, welches zum Beispiel bei der Uberbauung Stadelstrasse 1, 3, 5 geplant ist. Das anfallende Material
der Hangmuren wird zuriickgehalten und das Wasser in den Nasmannsbach geleitet.

Die Dimensionierung der Massnahmen erfolgt gemass SIA 261/1 und ist objektspezifisch zu berechnen.

Totale Einwirkungen

Die totalen Einwirkungen auf freistehende Bauten am Hang ergeben sich aus dem Maximum der Einwirkungen
des Hochwassers und der Hangmuren / spontanen Rutschungen. Die Einwirkungen missen objektspezifisch
in einem Objektschutzgutachten definiert werden.
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Es liegen diverse Gutachten vor, welche die notwendigen Objektschutzmassnahmen aufzeigen (nicht
abschliessend):

Schlegelmattli
Panoramastrasse
Niederstein

Obere Halten
Stadelstrasse 1,3, 5
Stadelstrasse 6
Burgenstockstrasse 15

7.8.2 Hangbéache

Die Planung der Hangbéche beschrankte sich auf konzeptionelle Uberlegungen, welche bei Neu- und
Umbauten grundsétzlich auch Uber die Grundeigentimer zu tragen sind (Objektschutz). Die Hangbache
verlaufen im steilen Gelande, die Platzverhéltnisse sind eng und der Ausbau ist teilweise im Felsbereich. Wo
die Hangbéache eingedolt sind, sind diese offenzulegen, sofern es die Platzverhéltnisse und allféllige Bauten,
Zufahrten, Infrastrukturanlagen, etc. zulassen.

Aufgrund der steilen Topographie erfolgt der Ausbau kaskadenartig in den Felsen (vgl. Plan 1809-42). Im
Bereich des Felsens kdnnen die Béschungen steiler als 2:3 ausgebildet werden. Wo kein Fels vorhanden ist,
erfolgen die Boschungen auf mindestens 2:3. Es sind Vertiefungen in die Gerinnesohle zu erstellen
(Kolkbecken), damit im Hochwasserfall die Energie vernichtet werden kann. Dazwischen variiert die Abstufung
mit kleineren und grosseren Abstlrzen.

7.8.3 Abflusswege

Die Planung der baulichen Gestaltung der Abflusswege beschrankt sich auf konzeptionelle Uberlegungen,
welche bei Neu- und Umbauten grundsatzlich Gber die Grundeigentimer zu tragen sind (Objektschutz).
Uberlagert der Abflussweg ein kleines Gewasser (vgl. Kapitel 0), erfolgt der Ausbau analog eines Hangbaches.

Im Abflussweg durfen grundsétzlich keine Bauten und Anlagen errichtet werden. Ausnahmen bilden Bauten
und Anlagen, die durch eine Baulinie gesichert sind. Anlagen, welche den Abfluss nicht verhindern oder
massgebend negativ beeinflussen, respektive den Abfluss konzentriert im Abflussweg weiterleiten, sind
zulassig. Die notwendige Abflusskapazitat letzterer muss fir Baubewilligungen in einem Objektschutznachweis
erwiesen sein.

Es sind keine Abflusshemmnisse, inshesondere Hochbauten, Terrainerhéhungen und Materiallager im
Abflussweg gestattet. Samtliche Terrain- und Nutzungsverédnderungen im  Abflussweg sind
bewilligungspflichtig.

Das Errichten von neuen Zaunen, welche den Abfluss im Abflussweg beeintréchtigen, ist nicht zulassig. Der
Abflussweg ist moglichst erosionssicher und rau fir die Energievernichtung auszugestalten. Quer zum
Abflussweg durfen keine dichten Bepflanzungen realisiert werden. Dauerparkplatze im Abflussweg sind nicht
gestattet.

Die Liegenschaftseigentiimer sowie die Werkleitungs- und Anlagenbesitzer sind zum dauernden Erhalt der
Hochwasserschutzmassnahmen verpflichtet. Die Gemeinde Uberwacht die Erhaltung der Massnahmen in
Bezug auf Bautétigkeit und Nutzung. Sie legt die erforderlichen Notfallplanungen fest und koordiniert diese.

Die Querung des Abflussweges mit Werkleitungen ist zu vermeiden. Der Neubau wie auch die Anderungen
bestehender Werkleitungen in der Sondernutzungszone sind bewilligungspflichtig. Bei Neubauten und
Anpassungen der Werkleitungen ist der Nachweis zu erbringen, so dass eine unerwiinschte Ableitung des
Wassers aus dem Abflussweg ausgeschlossen ist.

Im Bereich von Gemeindestrassen und -wegen soll die Gemeinde die Weiterfilhrung des Abflussweges durch
bauliche Massnahmen (Durchlass, Rinne mit Gitterrost, Strassenanpassung, etc.) gewdhrleisten (Kapitel
7.8.5).

7.8.4 Zuleitung in Hangbach / Abflussweg

Oberhalb des Siedlungsgebiets ist eine gezielte Einleitung des Hangwassers in die Hangbache und
Abflusswege ohne direkte Objektschutzmassnahmen bei geplanten Uberbauungen kaum umsetzbar. Das
Hangwasser wird im Rahmen von Objektschutzmassnahmen «durchgeleitet», fliesst dann schlussendlich tiber
die Strassen ab und so weiter in die Talb&che.

Die Zuleitung in die Hangbache / Abflusswege ist somit objektspezifisch und abhangig von der geplanten
Uberbauung. Diese Massnahmen sind durch die Grundeigentiimer zu tragen. Das heisst, der Schutz der
Gebaude gegen Hangwasser und Hangmuren / spontane Rutschungen erfolgt wie bisher durch
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Objektschutzmassnahmen. Das anfallende Wasser ist entsprechend in den angrenzenden Hangbach /
Abflussweg zu leiten (vgl. z.B. Objektschutzmassnahmen Uberbauung Stadelstrasse 1,3,5, Obere Halten,
etc.).

7.8.5 Weg und Strassenquerungen bei den Hangbachen und Abflusswegen

Die Durchlasse bei den Strassen und Wegen kdnnen nicht Gber den Objektschutz realisiert werden und sind
Uber das Hochwasserschutzprojekt zu planen und umzusetzen.

Die Dimensionierung der Querungen erfolgt grundsatzlich auf ein HQuo0, wobei das sichere Ableiten der
Uberlast uber den Gewasserraum / Abflussweg sicherzustellen ist (Kapitel 5.1.2). Somit wird die Durchleitung,
wo baulich nicht anders mdglich, auf ein 300-jahrliches Ereignis ausgebaut, damit auch die Uberlast geordnet
in den nachfolgenden Bachlauf gefiihrt werden kann.

Da Wegquerungen abhéngig von oben- oder untenliegenden Bautatigkeiten sind, werden nachfolgend
bauliche Massnahmen aufgezeigt, wie Querungen ausgefuhrt werden kénnten. Folgende Mdglichkeiten sind
je nach Querung denkbar:

Durchlass / Leitung
Furt / Strassenanpassung
Rinne mit Gitterrost
Einlaufschacht / Fassung

Durchlass / Leitung

v -

Abbildung 39: Einlaufbauwerk, Tirolerfassung und Rohrleitung [6].

Bei dieser Massnahme wird das anfallende Wasser oberhalb der Strasse durch einen Einlaufschacht /
Einlaufbauwerk (Abbildung 39) gefasst und via Durchlass / Leitung unter der Strasse durchgefuhrt. Da bei den
Bachen davon auszugehen ist, dass sie ober- und unterhalb des Durchlasses offengelegt werden, ist diese
Variante aus wasserbautechnischer Sicht gegenuber den anderen vorzuziehen, obschon mit ihr h6here Kosten
verbunden sind.

Furt / Strassenanpassung

Furten werden bei flachen Strassen durch zwei vertikale Versatze (Mulde / Kuppen) vor und nach dem
Querungsbereich oder durch eine lokale Strassenabsenkung (Mulde) im Querungsbereich realisiert. Bei leicht
ansteigenden Strassen kdnnen Furten durch einen vertikalen Versatz unterhalb der Querung vorgesehen
werden. Allenfalls ist eine Anpassung des Strassenquergefélles notwendig. Die Furten (Mulden) werden
infolge der kleinen Fliessgeschwindigkeiten und der besseren Befahrbarkeit ohne Freibord ausgelegt. Furten
sollten eher bei weniger stark frequentierten Strassen und ausserhalb des Siedlungsgebietes in Betracht
gezogen werden.
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Abbildung 40: Furt, vertikaler Versatz [6].

Rinne mit Gitterrost

,Eine befahrbare Rinne mit Gitterrost ist meist 30 cm breit, so dass das anschwemmende Wasser in die Rinne
fliesst und nicht Uber den Gitterrost hinweg. Um die Abflusskapazitat in der Rinne zu gewéhrleisten, nimmt die
Rinnentiefe in Fliessrichtung zu. Wasser-, Elektro-, Telekom- und Kabelkommunikationsleitungen mussen,
falls vorhanden, evtl. tiefer unter die Rinne verlegt werden. Hochliegende Schmutzwasserleitungen und evtl.
Regenwasserleitungen kdnnen ohne Umlegung die Rinne queren.

Die Dimensionierung der Rinnenbreite erfolgte mittels Strassenbreite und -gefélle sowie den Abflussmengen
(Annahme: Gitterrost mit grésstmdglicher befahrbarer Vergitterung). In der nachsten Projektierungsphase
mussen die Strassengefalle im Gelande fur die Detailhydraulik verifiziert werden [6].

~Zwei Arten von Rinnen mit Gitterrost sind méglich:

e Hat eine zu querende Strasse kein bzw. nur ein geringes Quergefalle Richtung Berg, quert die Rinne
die Strasse auf ihrer ganzen Breite. Diese Rinnenart ist nur bei flachen Strassen oder bei kleinen
Strassengeféllen vorgesehen, so dass sehr breite Rinnen vermieden werden kdénnen, um ein
Uberfliessen der Rinne zu verhindern. Meist ist die Rinne bergabwérts, die Strasse querend,
vorgesehen. So kann das Risiko eines ,Uberfliessens der Rinne im Uberlastfall verringert werden und
gleichzeitig die Abflusskapazitat in der Rinne erhéht werden.

e Bei Strassen mit signifikantem Quergefélle Richtung Berg verlauft die Rinne parallel entlang der
Strasse bergseitig und hat die Funktion eines grosseren Einlaufschachts. Die Rinnenléange entspricht
meistens der Breite des Gewasserraums resp. des Abflusswegs. Am Ende der Rinne flihrt eine Leitung
die gefassten Wassermassen in die unter der Strasse verlaufende Leitung des Baches bzw.
Abflusswegs [Bach- oder Meteorleitung].

Die Rinnen mit Gitterrost mussen fur die Verkehrsteilnehmer gut signalisiert werden (Rutschgefahr
insbesondere in Strassenkurven fir Fussgénger, Velo- und Motorradfahrer). In der nachsten
Projektierungsphase soll eine verkehrssicherheitstechnische Beurteilung der Rinnen mit Gitterrost
durchgefiihrt werden [6].”
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Einlaufschacht / Fassung

Statt mit einer Rinne kann der Einlauf in die Meteorleitung auch Uber einen Einlaufschacht / Fassung am
Strassenrand, analog Projektstudie ,Abflusswege Hofurli Ost, Mitte und West", erfolgen [5].

Abbildung 41: Projektstudie Einlaufschacht [5].

Zusammenstellung Weg- und Strassenquerungen

Es werden pro Durchlass die Massnahmen vorgeschlagen, welche bei den Hangbachen und Abflusswegen in
Betracht gezogen werden kdnnen (Tabelle 16). Der Standort der jeweiligen Strassen- und Wegquerungen sind
aus dem Plan 1809-41 zu entnehmen.

Aufgrund von unterschiedlichen Bautatigkeiten ist es aber schwierig genau aufzuzeigen, wie welche Querung
realisiert werden soll. Wird im Rahmen von Bautétigkeiten ober- und unterhalb der Strasse das Gerinne
offengelegt, sind vor allem Durchlasse in Betracht zu ziehen, damit das Wasser gefasst und geordnet
durchgeleitet werden kann.

Auf Rinnen oder Furten ist im Siedlungsgebiet eher zu verzichten, da schon bei kleineren Abflussmengen das
Wasser uber die Strasse fliesst und die Befahrbarkeit der Strasse einschranken wurde.

Statt einer kompletten Dimensionierung auf das HQaoo (resp. HQsoo) fuir den Rohrdurchlass sind deshalb bei
bestehenden, zu klein dimensionierten Durchlédssen eine Kombination von Durchlass und Furt zu prufen.
Insbesondere auch im Hinblick, dass auf diese Weise keine Werkleitungen verlegt oder angepasst werden
missen. Rinnen wirken sich eher negativ fir den Fahrkomfort aus und weisen eine Rutschgefahr,
insbesondere in Strassenkurven, fiir Fussganger, Velo- und Motorradfahrer auf.

Die baulichen Kosten fiur die einzelnen Querungen wurden grob ermittelt (+/- 20 %). Allfallige
Werkleitungsumlegungen sind in den ermittelten Kosten nicht beriicksichtigt und missen bei der weiteren
Planung zusétzlich beriicksichtigt werden.
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Tabelle 16: Weg- und Strassenguerungen am Hang.

Hangbach Strasse | Weg Nr. | Dimensionierungs-| Best. Leitung gem. Massnahmen Baukosten |Erforderliche
labflussweg hochwasser [m3/'s] | Werkleitungskataster [Fr] Weiterbearbeitung auf Stufe
(inkl. Uberlast) DM [mm] Vorprojekt
Langacher Rallfeld Al 0.8 KA Furt / Abflussmulde, Belagsarbeiten, Einmiindung in 140°000.- Tarrainaufnahmean, Prifen
Wasl Roligraben Abfluess in Muldae
Langacher Ost | Hofurdistrasse B1 |0.50 10041 50/200 Furt / Abflussmulde, Belagsarbeiten 20'000.- Tarrzinaufnahmen, Prifen
Abfluss in Mulda
Hofurli West Haofudistrasse c1 055 - Fassungsbauwerk, Rohrleitung bis Zusammenschiuss 205000.- Tarmainaufnahmen; Priifen
Hofurli Ost, Belagsarbeiten {gem. Vorstudie Centraplan Werklaitungsarhebung
20118}
Hofurli Ost o1 0.85 - Fassungsbauwerk, Rohrlgilung bis Hofurlibach, 150°000.- Terrainaufnahmen, Prifen
Schachibauwerk (gem. Varsiudie Centraplan 2018) Waerklaiiungserhebung
Hegaglibach Haofurlistrasse E1 |0.86 - Einleitung in Hofurlistrasse; Fassungsbauwerk, Rohrlsitung | 35'000.- Tarrzinaufnahmen; Prifen
Waerklailungen
Hegglistrasse E2 |0.58 - Einlaufbauwerk, Rohrigitung; sofem Bach oberhalb und 35'000.- Tarrainaufnahmen; Priifen
unterhalb offengelegt wird Werklaitungen
Hegglistrasse E3 |0.86 Einlaufbauwerk, Rohreitung; sofem Bach oberhalb und 35'000.- Terrainaufnahmen; Prifen
unterhalb offengelegt wird Werklaitungen
Masmannsbach | Hofuristrasse F1 1.04 200 Rohrleitung DNE00, Anschluss an die bestehende S0'000.- Terraginaufnahmen; Prifen
Rohrieitung in der Hofurlistrasse, Quenang von Werkleitungan
Werkleilungen
Wanderwag FZ 200 Briicke 20'000.- Terrasinaufnahmen
Stadelstrasse F3 KA Elnlaufbaumwerk, Rohrdurchlass DNB00, Querung von 20'000 - Terrainaufnahmen; Prifen
Werkleitungen Werkleitungen
Sladelbach Holurlistrasse G1 153 400 Einlaulbauwerk, Rohrleilung DNE0D, Anschluss an dan 185°000.- Tarrainaulnahmen; Prifen
bestehenden Biizikanal Belagsarbeiten Werkleitungen
Sladalsirasse G2 [1.53 kA Kaine Maszsnahmen 0.- Gam. Gulachlen Geoles! AG vom
2419, 2008 bereits ausgefiihet
(Kissling + Zbingen. 2015)
Bitzl Ost Birgenstockslrasse Keine Massnahmen 0. bereils ausgefiht
Kleinar Sonnhaldanstrasse 1 1.49 450 Abflessmulde im Uberastfall, sofarm Bach cberhalb und 15'000 - Tarrginaufnahman, Prifen
Friedhdilar unlen Unlerhalb affengelegt wird, besl. Rokr (DN450) wird Abfluss in Mulde
beibehalten
Sonnhaldenstrasse |12 1.48 500 Einlaufbauwerk, Ausbau best. Rohrlaitung auf DNTOD, 35'000.- Tarrainaufnahman; Prifen
oben sofem Bach oberhalb und unterhalb offengelegt wird; Kombi Werkleitungen
Durchlass/Furt ist zu priiffen
Blrgenstockstrasse |13 1.48 350 Elnlaufbauwerk, Ausbau best. Rohrleltung auf DNTOD, 40'000 - Terrainaufnahmen; Prifen
sofern Bach oberhalb und unterhalb offengeleqt wird Waerkleitungan
Panoramastrassa 14 1.48 300 Einlaufbaumwerk, Ausbau best. Rohrlaitung auf DNFOD, 30'000 - Tarrainaufnahman; Prifen
sofern Bach oberhalb und unterhalt offengelegt wird Werklelungen
Grosser Stationsstrasse J1 1545 Keine Masznahmen vorgesehan, die Abflusskapazital sollte |0.- Terrainaufnahmen, Prilfen der
Friedhiflar knapp ausreichen. Abflusskapazitdt vom best, Kanal
Birgenstockstrasse [ J2 1545 1200 Keine Massnahmen, Abflusskapazitat ausreichend 0.- Priifen Werkleitungan
Siadlung
Panoramasirasse J3 3545 GO0 Keine Massnahmen vargesehean, die Abflusskapazitat sollie | (.- Terrainaufnahmen, Prifen der
knapp ausreichen Abflusskapazitit vom best. Kanal
Schir West Blrgensiockstrasse K1 |0.64 300 Einlaufschacht, Rohrettung in Meteoreitung 15'000..- Terrainaufnahmen; Prifen
Werkleitungen
Kirschetmatle K2 |0.64 300 Furt, Strassenanpassung 5000 - Tarrainaufnahmaen, Prifen
Abfluss in Mulde
Schirbach Stalionsslrassa L1 1.06 TO0 Rinne enllang Mauer, Lailung in den Sae. 35'000 - Aulgrund dem Gebdude dirakl aul
der Bachleitung, st ein Ausbau
der Bachleitung nicht miglich
Wanderweg Lz |1.08 KA Gewdhrleislung Abflusskapazitil best. Durchlass, allenfalts | 5°000.- Terrainaufnahmen, Prilfen
rechiseitige Erhéhung {Stufe), damit die Uberast nicht auf Abflusskapazitit
die Strasse fliessen kann
Buochlistrasse L3 |1.06 KA Bricke, sofern Bach oberhalb und unterhalb offengelegt 30'000.- Terrainaufnahmen; Prifen
wird Werklgitungen
Kirschetmatte L4 [1.06 K. A Einlaufschacht, Durchlass, sofem Bach oberhalb und 40000 - Terrainaufnahmen; Prifen
unterhalb offengeleqt wird Werkleitungen
Total 1'185'000.-

H:\2018\1809\Dossier\12_Kostenvoranschlag\1809_TBb_20260417.docx

Seite 66 von 94



A

Wasserbauprojekt integraler Hochwasserschutz Gemeinde Ennetbiirgen SCHUB
B
Konzept, Technischer Bericht

7.8.6 Geschieberiickhalt

Um das Geschiebe im Ereignisfall zuriickhalten zu koénnen, sind auf verschiedenen «Stufen»
Geschiebesammler zu erstellen. Bei den Kalibrierungsbauwerken oberhalb der Biirgenstockstrasse, oberhalb
des Siedlungsgebietes und beim Hangfuss (Gefallsknick) bzw. Einmindung in die Talbache. Die
Geschiebesammler sind symbolisch im Ubersichtsplan und den Situationsplanen dargestellt (1809-41). Die
Standorte der Geschiebesammler mussen in der weiteren Planungsphase gepruft werden, da diese in die
Umgebungsgestaltung von Neu- und Umbauten integriert werden missen. Zudem muss der Unterhalt der
Geschiebesammler gewéhrleistet werden, damit diese nach einem Ereignis geleert werden kénnen.

Oberhalb Siedlungsgebiet

Die Ruckhaltemenge fiir das Geschiebe bei der Zuleitung in die Hangbache / Abflusswege wurde abgeschatzt
(vgl. Kapitel 4.8.2); die Rickhaltevolumen sind entsprechend zu dimensionieren (Tabelle 10 und Tabelle 11).
Im Rahmen der Objektschutzmassnahmen, z.B. Stadelstrasse 1, 3, 5 wird das Geschiebe hinter der geplanten
Hauserzeile zurlickgehalten und gelangt nicht in den Nasmannsbach. Bei den Bachen Nasmannsbach,
Stadelbach und Kleiner Friedhofler soll durch die Kalibrierungsbauwerke bereits oberhalb der
Burgenstockstrasse Geschiebe zurlickgehalten werden, was beim Ausbau im Siedlungsgebiet entsprechend
beriicksichtigt werden kann. Das Gerinne wird zwischen Kalibrierungsbauwerk und Siedlungsgebiet
erosionssicher ausgebaut, wodurch weniger Material anfallt.

Somit ist das notwendige Rickhaltevolumen abhangig vom Bauablauf und der Etappierung. Deshalb sind die
Ruckhaltekubaturen im Rahmen des Bauprojekts aufgrund der aktuellen Situation zu prifen, zu plausibilisieren
und allenfalls anzupassen.

Geschieberuckhalt vor Einmundung in Talbache

Um die Abflusskapazitat der Talbache durch Auflandungen nicht einzuschranken, sind sicherheitshalber
Geschiebertickhalte vor der Einmindung der Hangbache und Abflusswege in die Talbdche am Hangfuss, wo
sich tendenziell die Feststoffe ablagern, vorgesehen. Hangbache und Abflusswege, die direkt in den See
muinden, bendtigen keinen Geschiebertickhalt.

Die Abschatzung des Geschiebepotentials infolge von Erosionen bei Hangbachen und Abflusswegen ist stark
abhéngig von deren Ausgestaltung. Durch die aktuellen Neulberbauungen (Hirsacher, Hofurlistrasse 28,
Stadelstrasse 15/17, 1/3/5 und 6, Bitzi, Ober Halten, Niederstein, Abendweg 1) werden laufend Hangbache
und Abflusswege erosionssicherer ausgestaltet und somit die Geschiebepotentiale reduziert. Die notwendige
Ruckhaltekubatur &ndert sich dadurch laufend.

Fir die Geschiebesammler vor den Einmindungen in die Talbache wurde von je 5 m3 als Richtgrosse
ausgegangen. Im Rahmen des Bauprojekts soll eine Uberpriifung des Geschiebepotentials bei den
Hangbachen und Abflusswegen aufgrund der aktuellen Situation durchgefihrt werden.

7.8.7 Burgenstockstrasse (ausserhalb Siedlungsgebiet)

Ein zentrales und wichtiges Element des Hochwasserschutzprojekts ist die Blrgenstockstrasse. Das
Uberarbeitete Konzept sieht vor, dass auch die Birgenstockstrasse als Abflussweg beriicksichtigt wird
(Abbildung 6). Folglich werden die Bache Nasmannsbach, Stadelbach und Kleiner Friedhofler bis zu einem
HQuoo durchgeleitet. Die Hangbdche werden so ausgebaut, dass ein 100-jahrliches Ereignis unter
Beriicksichtigung der Uberlast innerhalb des Gewéasserraums / Abflussweges durch die Siedlung geleitet
werden kann.

Somit sind beim Nasmannsbach, Stadelbach und Kleinen Friedhofler oberhalb der Birgenstockstrasse
Einlaufbauwerke zu erstellen, damit das Wasser gefasst und bis zu einem HQ100 durchgeleitet werden kann
(Kalibrierung). Ist die Abflussmenge der Bache grosser als ein 100-jahliches Ereignis, wird die Uberlast auf die
Burgenstockstrasse geleitet. Zudem fliesst das Hangwasser zwischen den Bachen (Resteinzugsgebiet) auf
die Strasse und ist entsprechend in den Abflussmengen zu bertcksichtigen.

Zwischen der Spitzkehre Hinterbiel und dem Juch reicht die Kapazitat der bestehenden Leitung (DN350 mm -
DN400 mm) nicht komplett aus, um das Wasser uber die Leitung abzufiihren. Uber das Strassengefalle wird
aber das Wasser bergseitig geftihrt und ab dem Juch, sobald es die Kapazitat der Leitung zuldsst, in die
Meteorwasserleitung eingeleitet. Ab Juch bis zum Kleinen Friedhéfler reicht die Meteorleitung (DN450 mm bis
DN700 mm) hingegen aus, um die anfallenden Wassermengen aufzunehmen. Zwischen dem Kleinen und dem
Grossen Friedhofler reicht die Kapazitat knapp nicht aus, jedoch ist auch hier das Strassengefélle gegen den
Berg und das Wasser fliesst in die Meteorleitung, sobald es die Kapazitat wieder zulésst. Aktuell wird beim
Niederstein diese Meteorleitung in den Grossen Friedhofler geleitet.

Aufgrund der grésseren Abflussmenge in der Meteorleitung und des potenziell beschrankt erhéhbaren
Fassungsvermdégens des Grossen Friedhoflers sieht das Konzept entgegen der heutigen Situation vor, dass
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die Uberlast der Hangbache und das Hangwasser aus den Resteinzugsgebieten (zwischen den Abflusswegen,
inkl. Oberflachenwasseranteil nérdlich der Burgenstockstrasse des Bitzi Ost (BP 7)) zukunftig nicht mehr in
den Grossen Friedhéfler geleitet wird. Dazu wird ab dem Grossen Friedhéfler bis zur Buochlikurve, ab der
Kropfgasse fehlt eine Meteorleitung in der Strasse, eine gréssere resp. eine neue Meteorleitung (DN800 mm
bis Niederstein und DN900 mm bis zur Buochlikurve) in die Biirgenstockstrasse verlegt und die bestehende,
von oben kommende Meteorleitung an diese angeschlossen. Ab der Buochlikurve wird das Wasser aus der
neuen Meteorleitung, gemeinsam mit dem Wasser des oberen Teils des Schiirbachs (Schirbach 1), in den
See geleitet (vgl. Kap. 7.3.2). Die Kapazitatserweiterung von DN200 mm resp. DN300 mm im Bereich
Niederstein resp. Neubau auf DN800 mm resp. DN900 mm erfolgt, um zusatzlich zu vorherig genannten
Uberlastmengen auch die Abflussmengen aus dem Einzugsgebiet des Grossen Friedhoflers oberhalb der
Birgenstockstrasse (Grosser Friedhofler 1) und dem Abflussweg Schir West komplett aufzunehmen.

Da das heute bestehende Gerinne des Schiirbachs lediglich eine Abflussmenge von rund 1.0 m3/s zu fassen
vermag, ist bei den in Kap. 7.3.2 vorgestellten Varianten 2, 3 und 4 beim Einlauf in den unteren Teil des
Schirbachs bei der Buochlikurve ein Kalibrierungsbauwerk vorzusehen, das die in den unteren Teil des
Schiirbachs einstromende Wassermenge auf 1.0 m3/s limitiert. Samtliche Uberlast wird gemeinsam mit dem
Wasser aus der Meteorleitung tber die dstlich des Schirbachs (Schirbach 2) zu realisierende Leitung / den
zu realisierenden Abflussweg in den See geleitet. Da bei Variante 1 der Schirbach ausgebaut wird, entfallt
dort der Bedarf fur genanntes Kalibrierungsbauwerk.

Zwischen Kleiner Friedhofler und Grosser Friedhofler wird der Schutz von untenliegenden Liegenschaften vor
Hangwasser und Hangmuren / spontane Rutschungen durch die Birgenstockstrasse gewahrleistet. Eine neue
talseitig der Birgenstockstrasse verlaufende Mauer komplettiert diesen Schutz. Die Hangmuren werden von
der Strasse und der Abschlussmauer gehalten und lagern sich auf der Strasse ab. Problematisch ist hier, dass
die Erdmassen abfliessendes Strassenwasser stauen und es zu einem Uberstromen (iber die Abschlussmauer
mit nachfolgender Erosion im unterliegenden Hang kommt. Daher muss die randseitige Abschlussmauer mit
mindestens 40 cm Hohe erstellt werden.

Dimensionierungsvorgaben Mauer [6]
e Erddruck bis OK Mauer (Dichte = 1.8 t/m3) und Wasserdruck bis OK Mauer (Dichte = 1 t/m3)

e Anpralldruck: vernachléassigbar
Mauerhéhe und Resthohe fiir Wasser: 0.4 m

Abbildung 42: Variante Birgenstockstrasse [6].

7.8.8 Burgenstockstrasse innerhalb Siedlungsgebiet

Die Burgenstockstrasse innerhalb des Siedlungsgebietes ist auch als Abflussweg definiert.

Fur die Gewahrleistung des Objektschutzes sind die Liegenschaften entlang vom Abflussweg zu schitzen.
Das heisst, die Schutzzielh6hen von min. 25 cm (Mauer, Kuppe, etc.) ab Strassenhdhe sind einzuhalten.
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7.8.9 Hofurlistrasse

Die Hofurlistrasse ist auch als Abflussweg definiert. Der Hegglibach, Nasmannsbach und der Stadelbach
werden bereits in der heutigen Situation in die bestehende Meteorleitung (DN600 mm) der Hofurlistrasse
eingeleitet, welche in den Bitzikanal einmiindet. Somit ist diese Leitung eine Bachleitung und keine reine
Meteorleitung. Die Abflusswege Hofurli Ost und -West werden kiinftig iber den Hofurlibach in den Dorfbach
eingeleitet [5].

Die Leitung in der Hofurlistrasse ist auch eine Regenwasserleitung und muss ihre Funktion auch im GEP
wahrnehmen konnen. Die Kapazitéat der bestehenden Leitung (Qmax ca. 1.0-1.9 m8/s zwischen Einmiindung
Hegglibach und Einmiindung Nasmannsbach resp. 2.0 m3/s zwischen Einmiindung Nasmannsbach bis
Einmindung Stadelbach) reicht bis zur Einmindung des Stadelbachs aus, um den Hegglibach und den
Nasmannsbach abzuleiten. Die Uberlast kann iiber die Strasse abgefiihrt werden und das Wasser fliesst in
die Meteorleitung, sobald es die Kapazitat der Leitung zulasst.

Ab der Einleitung des Stadelbachs in die Meteorleitung muss die Kapazitat der Leitung ausgebaut werden. Bei
der Annahme eines Leitungsgefalles von rund 9 % ergibt sich ein Leitungsdurchmesser von DN700 mm. Die
Uberlast erfolgt tiber die Strasse. Damit auch die Uberlast abgeleitet und in den Bitzikanal eingeleitet werden
kann, ist ein DN80O0 einzubauen.

Damit im Uberlastfall der Leitung das Wasser uber die Hofurlistrasse abfliessen kann, sind die angrenzenden
Liegenschaften im Rahmen des Objektschutzes zu schutzen. Das heisst, die Schutzzielhéhe von min. 25 cm
ab Strassenhohe ist einzuhalten. Dadurch wird das Wasser uber die Strasse gefuhrt und in den Bitzikanal
eingeleitet. Damit das Wasser eingeleitet werden kann und keine Einlaufbauwerke notwendig sind, ist der
Bitzikanal offen zu fihren. Zudem sind Anpassungen der Strassenhéhe (Mulde) notwendig.

Im Knotenbereich Hofurlistrasse, Blrgenstockstrasse und Kreuzmatte sind Regenklarbecken und weitere
Spezialbauwerke vorhanden. Das Konzept (die Strassenanpassung und der notwendige Leitungsquerschnitt
fur die Einleitung in den Bitzikanal) ist im Rahmen der weiteren Projektstufe detaillierter zu betrachten.

Alternativ zur oben genannten Kapazitatserweiterung auf DN700 mm resp. DN800 mm (Uberlast) ab
Einmindung Stadelbach kann das bestehende System (DN600 mm) belassen werden. In diesem Fall ist eine
separate Leitung fur den Stadelbach in Betracht zu ziehen, die ebenfalls in den Bitzikanal einmindet.

7.9 Installationsplatz und Baustellenerschliessung

Der Zugang fur die Baustellenerschliessung erfolgt grundsatzlich Uber die bestehenden Verkehrswege.
Mdgliche Installations- und Zwischendeponieplatze sowie die Baustellenerschliessung sind auf den
Situationsplanen 1809-11 / -21 ersichtlich.

Entlang der projektierten Bachgerinne im Landwirtschaftsgebiet sind Baupisten mit einer Breite von rund 5 m
vorgesehen. Auf einigen Abschnitten ohne Strassen, Wege und Baupisten muss stirnseitig gearbeitet werden.

7.10 Bauablauf/Etappierung

Nachfolgend ist die Etappierung der Realisierung der Massnahmen erlautert. In Abbildung 43 ist die
Etappierung im Zusammenhang mit den Kosten auch bildlich dargestellt.

7.10.1 Talbache

Der Ausbau der Talbéche Dorfbach, Bitzikanal und Rotigraben erfolgt grundsétzlich von unten nach oben und
kann unabhéngig voneinander realisiert werden. Zuséatzlich kénnen die Bache in verschiedene Etappen
unterteilt werden, falls dies von der Gemeinde erwinscht wird. So konnen einzelne Abschnitte mit
angrenzenden Bautétigkeiten koordiniert werden. Die gesetzten Schutzziele werden jedoch erst nach
Fertigstellung der drei Talbache erreicht.

Folgende Etappierung wird vorgeschlagen:

e Ausbau und Offenlegung Dorfbach. Der Ausbau des Kanals im Bereich vom Dorfplatz erfolgt im
Rahmen der Umgestaltung des Dorfplatzes.

e Ausbau und Offenlegung Bitzikanal. Der Ausbau im Abschnitt der AGRA ist in Zusammenhang mit der
Arealiberbauung umzusetzen.

e Ausbau Rotigraben (Die genaue Linienfihrung im Gebiet Oberdorf/Herdern muss noch festgelegt
werden).
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7.10.2 Hangbereich

Die Umsetzung derjenigen Massnahmen am Hang, die durch die Gemeinde getatigt werden, beschranken sich
grundsatzlich auf die Realisierung von:

e Geschieberiickhalte im Bereich der Hangbéache / Abflusswege oberhalb des Siedlungsgebiets und vor
der Einmundung in die Talb&che

e Ausbau der Hangbéache / Abflusswege beim Queren von Strassen und Wege

e Bau der Kalibrierungsbauwerke bei der Birgenstockstrasse

e Massnahmen fiir die Uberlast Biirgenstockstrasse.

Die Realisierung erfolgt auch hier von unten nach oben, um eine Mehrgefahrdung auf Nachbargrundstiicken
weitmoglichst zu vermeiden. Die grundsétzliche Etappierung ergibt sich folglich zu:

e Bau der Geschieberiickhalte vor Einmiindung in die Talbéche (evtl. zeitgleich mit dem Ausbau der
Talbéache)

e Realisierung der Querungen ,von unten nach oben®

e Geschieberiickhalte oberhalb des Siedlungsgebiets

¢ Massnahmen Birgenstockstrasse (ausgenommen Kalibrierungsbauwerke) und Massnahmen fir die
Uberlast (Schirbach oder Weingartlibach - vgl. Kap. 7.3.2)

o Kalibrierungsbauwerke an der Blrgenstockstrasse

Ein wesentlicher Teil fir die Umsetzung der Massnahmen am Hang erfolgt durch Objektschutzmassnahmen,
welche grundsatzlich durch die Grundeigentiimer zu tragen sind. Aufgrund von unterschiedlichen Interessen
und Bebauungsbedarf von Privaten ist es am Hang schwierig, die Massnahmen strikt von unten nach oben zu
realisieren. Eine Mehrgefahrdung der untenliegenden Grundstiicke kann damit nicht in jedem Fall
ausgeschlossen werden. Im Rahmen von Objektschutzgutachten ist diese Mehrgefahrdung aufzuzeigen und
zu beurteilen, ob diese toleriert werden kann. Ist sie nicht tolerierbar, sind im Rahmen der Bauvorhaben
temporare Bauwerke zu erstellen, die eine Mehrgefahrdung unterliegender Grundstiicke beseitigen. Sind
einzelne Bauvorhaben bekannt, ist abzuklaren, ob einzelne anderweitige Massnahmen am gleichen Bach /
Abflussweg auf anderen, allenfalls angrenzenden Parzellen, zusétzlich und zeitgleich umgesetzt werden
kénnen. In diesem Fall ist zu prifen, ob die Umsetzung mit den privaten Bautatigkeiten koordiniert werden
kann.

Vor der Realisierung einzelner Weg- und Strassenquerungsbauwerke ist eine Gesamtbetrachtung tUber das
gesamte Gerinne zu empfehlen, damit die baulichen Ausfiihrungen gegenseitig abgestimmt und allféllige
Synergien genutzt werden kénnen. Sollte sich durch ein Projekt tber mehrere Parzellen abzeichnen, dass der
Ausbau im o6ffentlichen Interesse liegt und sich fiir die Gemeinde in Bezug auf die gesamthafte Koordination
ein vernlnftiges und tragbares Kosten-Nutzen-Verhdltnis ergibt, kann dafir ein Wasserbauprojekt
ausgearbeitet werden und somit von der Wasserbaupflicht einzelner Privater abgesehen werden. Die
Wasserbaupflicht wird hierbei durch die Gemeinde Gbernommen.

7.11 Materialbewirtschaftungskonzept und Materialbilanz
Erfolgt im Rahmen des Bauprojekts.

7.12 Interessensabwagung

Durch das vorliegende Hochwasserschutzprojekt Ennetbirgen sind viele Akteure direkt oder indirekt betroffen.
Deshalb wurde eine Akteuranalyse durchgefihrt (Tabelle 17). Alle aufgefiihrten Gruppen wurden oder werden
im Rahmen der weiteren Projektbearbeitung durch die Bauherrschaft oder durch die Projektgruppe orientiert
und soweit erforderlich und gewilnscht in das Projekt miteinbezogen. Mit der Weiterbearbeitung des Projekts
kénnen weitere Akteure in Betracht gezogen werden.
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Tabelle 17: Akteuranalyse

Akteure Betroffen Einbindung tber
gle | s
=) o ®| S g
S| 2| 8|58 =55|28
Amt fir Gefahrenmanagement (AGM) X X X
Amt fur Justiz (Jagd und Fischerei) X X
Amt fur Landwirtschaft X X
Amt fir Mobilitat (Kantonsstrasse) X X X
Amt fir Raumentwicklung X X
Amt fir Umwelt (AFU) (Boden, Grundwasser; Entwasserung, etc.) X X X
Amt fir Wald und Energie X X
Anwohner X X
Arma Suisse X X X
Erholungssuchende X X
Fachstelle Natur- und Landschaftsschutz X X
Genossenkorporation Ennetbirgen X X
Gewerbe, Industriebetriebe (AGRA, Volg, Kantonalbank, etc.) X X
Grundeigentiimer X X X
Landwirte / Pachter X X X
Offentlicher Verkehr (Postauto) X X
Politische Parteien X X
Schifffahrtsbetreiber X
Tourismusorganisation, Hotellerie X X
Umweltverbénde / NGO’s (nicht Regierungsorganisationen) X X X
Verein Wanderwege X X
Werkleitungseigentiimer / Trinkwasserversorgung X X X

7.13 Monitoring (inkl. Neophytencontrolling)

Mit der Wirkungskontrolle wird untersucht, ob die umgesetzten Massnahmen die gewtinschte Wirkung zeigen,
d.h., ob die definierten Ziele und die geplanten Verbesserungen erreicht werden konnten.

Durch das Bundesamt fur Umwelt (BAFU) wurden zu diesem Thema im Juni 2020 neue Grundlagen in Form
einer Praxisdokumentation publiziert (Wirkungskontrolle Revitalisierung, BAFU 2020). Der Kanton bestimmt,
welche Projekte der anstehenden Programmvereinbarung in die Wirkungskontrolle einbezogen werden sollen.
Der Kanton wahlt dafiir diejenigen Indikator-Sets aus, die sich am besten eignen. Je nach Grisse des Projekts
stehen unterschiedliche Indikator-Sets zur Auswahl.

Im Rahmen der weiteren Projektplanung werden die entsprechende Indikatoren-Sets definiert.
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8 Auswirkungen der Massnahmen

8.1 Siedlung und Nutzflachen

Zur Beurteilung der beanspruchten Nutzflachen wurde die bestehende Bodenbedeckung der amtlichen
Vermessung verwendet und nach den verschiedenen Kategorien aufgeteilt (

Tabelle 18). Zudem wurde die Nutzung nach Bauabschluss zusammengestellt (Tabelle 19). Fir den
Rotigraben kénnen hinsichtlich der kiinftigen Nutzung derzeit noch keine Aussagen gemacht werden. Grund
dafir ist die noch offene Linienfuhrung im Bereich Oberboden/Herden. Das ausgewiesene Total bezieht sich
daher ausschliesslich auf die beiden Gewasser Dorfbach und Bitzikanal.

Im Rahmen des Hochwasserschutzprojekts vergrossert sich die Gewasseroberflache gegeniiber dem heutigen
Zustand um rund den Faktor 3. Die gewassergerechten Uferbdschungen — welche mehrheitlich innerhalb des
Hochwasserabflussprofils liegen — nehmen sogar um den Faktor 9 zu. Im Siedlungsgebiet werden
hauptséachlich Strassenflachen sowie Grinflachen beansprucht. Ausserhalb des Siedlungsgebiets betrifft der
Flachenbedarf vorwiegend landwirtschaftlich genutztes Land.

Tabelle 18: bestehende Nutzungen im Bauperimeter des Hochwasserschutzprojektes.

Nutzung bestehende Nutzung im Bauperimeter *[Flache in m?]
Dorfbach Bitzikanal Rotigraben Total*?
Gebaude 3 - k.A. 3
Gebéaudeerschliessung 1°298 20 k.A. 1°318
Strassen 2°019 383 k.A. 2°402
Trottoir 439 49 k.A. 488
Parkplatz 395 - k.A. 395
Rollfeld Flugplatz - - k.A. -
Ubrige befestigte Flachen 7 207 k.A. 214
Wege - 178 k.A. 178
Friedhof - - k.A. -
Gartenanlagen 2'150 790 k.A. 2°940
Sportanlage / Freizeitanlage 843 188 k.A. 1°031
Landwirtschaft (Wiese, Weiden) 4°985 782 k.A. 5767
Wald - - k.A. -
Uferbdschungen 952 - k.A. 952
Gewasser 622 61 k.A. 683
Total 13713 2°658 k.A. 16371

*! Bauperimeter: ohne die wéahrend dem Bau voriibergehend beanspruchten Flachen wie Installationsplatze und Baupisten.

*2 Dorfbach und Bitzikanal, ohne Rotigraben.

Tabelle 19: zukiinftige Nutzung im Bauperimeter Hochwasserschutzprojektes.

Nutzung zukUnftige Nutzung im Bauperimeter *[Flache in m?|
Dorfbach Bitzikanal Rotigraben Total*?
Gebéaude - - k.A. -
Strassen und Rollfeld Flugplatz 2°176 375 k.A. 2’551
Wege 1°167 188 k.A. 1'355
Durchlésse, Brucken und Passerellen 1°522 133 k.A. 1655
Uferbdschungen (Gehélzflachen, ruderale und extensive Nutzung) |6°841 1°608 k.A. 8449
Sonstige GrUanéchgn 266 74 k.A. 340
(Gartenanlagen, Béschungen, etc.)
Gewasser 1'741 280 k.A. 2021
Schutzdamme - - k.A. -
Total 13'713 2°658 k.A. 34'781

*1 Bauperimeter: ohne die wéahrend dem Bau vorilbergehend beanspruchten Flachen wie Installationsplatze und Baupisten.

*2 Dorfbach und Bitzikanal, ohne Rotigraben.
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In der Flachenbilanz sind die Gebaude des Betriebsareals NAPAG nicht enthalten. Auch dort fallen
Gebé&udeteile in den Bauperimeter des Hochwasserschutzprojektes. Es existiert aber schon ein
Gestaltungsplan mit neuen Betriebsgebduden ausserhalb des Gewéasserraums.

Die Fusswegverbindungen bleiben erhalten und werden ausgebaut resp. auf einen Fussweg riickgebaut.
Kunftig wird es entlang des Dorfbachs eine durchgehende Fusswegverbindung vom Seeplatzli bis zum Rollfeld
Herdern geben. Der Abschnitt sudlich der Bodenhostatt wird nur als Trampelpfad ausgebildet. Fur
Kinderwagen und Velos gibt es eine bestehende Verbindung via parallellaufender Quartierstrassen
(Kreuzmatte - Nasmannsbach - Hangstrasse). Fur die Bevolkerung erméglichen die flacheren Uferbéschungen
einen besseren Zugang zum Wasser.

8.2 Natur und Landschaft

Die geplanten Massnahmen sind ein grosser Gewinn fur Natur und Landschaft, auch wenn es nicht tberall
maoglich ist, einen naturnahen Zustand der Gewésser zu erreichen. Besonders im Siedlungsbereich kénnen
raumwirksame, gut durchgriinte Elemente geschaffen werden. Die seltenen, naturnahen Flachen im
Siedlungsgebiet und im intensiv genutzten Landwirtschaftsgebiet werden um ein Vielfaches vergriéssert. Es
werden Lebensraume fur Fauna und Flora geschaffen.

Der okomorphologische Zustand der Talbache verbessert sich betrachtlich. Bei den Hangbachen und
Abflusswegen ist eine Verbesserung der Okomorphologie aufgrund der steilen Hanglage und den Eindolungen
entlang der Strasse nur bedingt moglich.

Beim Dorfbaches kénnen rund 180 m offengelegt und 6kologisch aufgewertet werden. Weitere 350 m werden
rein 6kologisch aufgewertet. Die restlichen rund 430 m bleiben eingedolt, wobei die Sohle natirlich ausgebildet
wird und seitliche Bermen eingebaut werden. Zudem werden bei langen Abschnitte Lichtschachte erstellt.

Beim Bitzikanal kénnen rund 285 m offengelegt und dkologisch aufgewertet werden, wobei nur auf den letzten
25 m natirliche Bdschungen ausgebildet werden kdnnen. Bei rund 260 m muissen die Bdschungen mit
Blocksatzen verbaut werden. Rund 157 m werden vorerst nicht offengelegt und 6kologisch ausgebaut. Dieser
Schritt erfolgt erst in Zusammenhang mit einer neuen Uberbauung im heutigen AGRA Areal / Vorderboden.
Rund 30 m bleiben eingedolt, wobei die Sohle natirlich ausgebildet wird und seitliche Bermen eingebaut
werden.

Beim Rotigraben kann im Gebiet Oberboden/Herdern noch nicht gesagt werden, wie viel der Lange eingedolt
bleibt und wo offengelegt werden kann. Zwischen der Stanserstrasse und dem Scheidgraben kann der
Rotigraben auf einer Lange von rund 270 m 6kologisch aufgewertet werden.

Tabelle 20: Ausnutzung und Gestaltung des Gewéasserraums mit HWS-Projekt.

Abschnitt Lange |Ausgeschiedener Proj. Bachgerinne projektierte |projektierte |weitere
Gewasserraum inkl. |und Uferbéschungen |Durchlésse |Durchlasse |gewéasserfremde
proj. Gewasserraum |(gewassergerecht) |(Flache) (Lénge) Objekte (*1) im

Gewasserraum
[m] [m2] [m2] [m2] [m] [m2]

Dorfbach 1°074 127942 8°022 1420 389 4'785

Einmiindung See bis und mit . .

in der Talebene liegenden  |(*2) (2.1) (*2.1)

Abschnitts Langacherbach

Einmundung See bis

Burgenstockstrasse (*3) (*3)

Rotigraben 1503 kA KA. KA. KA. KA.

Gemeindegrenze Stans bis

zum renaturierten Abschnitt

Rotigraben (*4)

*1) Strassen, Gebaude, Ddmme mit Blocksatz, bestehende Durchlésse, private Gartenanlagen mit gewasserfremder Vegetation/Nutzung, neue Fusswege, Fussgangerbriicken und

Landwirtschaftliche Flachen

*2) ohne die bereits renaturierten Abschnitte Oeltrotte (91 m) und (Riedmatt 129 m)

*2.1) bei den Durchléassen wird kein Gewésserraum ausgeschieden. Es gilt ein Gewéasserabstand von 7 m ab Aussenkante Durchlass (beidseitig)

*3) exklusiv der Abschnitte ohne Massnahmen zwischen Volg und AGRA (165 m)

*4) ohne den bereits renaturierten Abschnitt (94 m). Annahmen Lénge, wenn der Bach um das Siedlungsgebiet herumgefiihrt werden kann (vgl. Variante Kapitel 7.2.1, Bestvariante

2014).
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Durch die 6kologische Aufwertung der Talbache verbessert sich die aquatische und terrestrische Vernetzung
innerhalb des Siedlungsgebiets von Ennetbirgen. Die Talbdche vernetzen die Seeufer mit den hinter der
Siedlung angrenzenden Wiesen, Feldgehdlzen und Waldern. Kann der Rotigraben kinftig auf einer
wesentlichen Lange offengelegt werden, kommt diesem eine wichtige Vernetzungsfunktion zwischen dem
renaturierten Scheidgraben und dem Wald am Birgenberg zu. Bleibt der Bach weiterhin eingedolt, ist diese
Vernetzung weiterhin unterbunden.

Die ausgedolten und gestalteten Gewasser erméglichen eine Wanderung entlang der Ufer fur Tiere wie
Kleinsauger, Reptilien oder Amphibien. Zur Gewéhrleistung der terrestrischen L&ngsvernetzung bei den neuen
Eindolungen und unter Briicken werden fur Kleinsduger und Reptilien Bermen erstellt.

8.3 Gewasserokologie und Fischerei

Mit der Realisierung des Hochwasserschutzprojekts Ennetbirgen werden die Bachlaufe wo immer maéglich
ausgedolt und aufgewertet. Wo keine Offenlegung mdoglich ist, werden Durchlasse erstellt, welche eine
naturliche Sohle mit Niederwassergerinne ermdéglichen und somit eine Vernetzung gefdrdert wird. Auch die
Lichtschachte fordern die Wandermdoglichkeit der Fische.

Heute ist die Wasserqualitat des Dorfbachs massig belastet bis belastet (vereinfachte Untersuchung aus [9]).
Durch eine naturnahe Niederwasserrinne, nahrstoffarme Béschungen und schattenbildende Gehdlze wird die
Wasserqualitat positiv beeinflusst, auch wenn die Belastung nicht komplett beseitigt werden kann.

Damit die Gewasser durch die Sonneneinstrahlung nicht zu stark erhitzen, sind sie ausreichend zu beschatten.
Durch die Beschattung kann auch Gbermassiges Wasserpflanzenwachstum im Gerinne eingeddmmt werden.

8.4 Grundwasser

Veranderungen am Gerinne, insbesondere Ausdolungen und die Entfernung von Sohlen- und
Uferverbauungen kénnen den Austausch von Grund- und Oberflachenwasser beeinflussen. Es ist je nach
Grundwasserstand sowohl eine erhdhte Infiltration als auch eine erhdhte Exfiltration von Grundwasser méglich.

Zur Beurteilung der Auswirkungen des Projektes auf das Grundwasser konnen zurzeit nur das
Grundwassermodell des Kanton Nidwaldens sowie Erkenntnisse aus einzelnen Baugrunduntersuchungen
beigezogen werden.

In Abschnitten, wo die neue Bachsohle unter dem mittleren Grundwasserspiegel zu liegen kommt, ist im
Rahmen des Bauprojekts zu prifen, ob allenfalls Abdichtungsmassnahmen notwendig sind, um ein lokales
Absenken des Grundwasserspiegels zu verhindern ist. Im Rahmen einer hydrogeologischen Untersuchung
missen fir das Bauprojekt die kritischen Stellen abgeklart werden. Es sind qualitative Abschatzungen
notwendig.

Der Abschnitt Rotigraben zwischen Kantonsstrasse und Scheidgraben befindet sich im
Grundwasserschutzareal "Ennetbirger Allmend". Das Areal ist provisorisch ausgeschieden. Auf Parzelle Nr.
555 zwischen der Flugfeld Strasse, Riedmatt Strasse und der Kantonsstrasse befindet sich das Trinkwasser-
Pumpwerk Riedmatt, wo die Grundwasserschutzzonen S1, S2 und S3 definitiv ausgeschieden sind. Diese
Grundwasserschutzzonen S1, S2 und S3 werden vom Projekt nicht tangiert. Die Ausdolungen und
Renaturierungen des Rotigrabens nordlich der Kantonsstrasse liegen aber im Zustrombereich des
Trinkwasserpumpwerkes Riedmatt.

8.5 Landwirtschaft
Im ausgeschiedenen Gewasserraum durfen keine Diinger ausgebracht und die Wiesen hichstens extensiv
genutzt werden.

Die abschnittsweise Verbreiterung und Ausdolung der Talbache bedingt eine Extensivierung von etwa
180 Aren Landwirtschaftsland, vor allem im Gebiet Rotigraben.

Wahrend der Bauphase wird zusétzliches Landwirtschaftsland fir Baupisten, Installationsplatze und
Bodendepots beansprucht.
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Tabelle 21: Landwirtschaft im Bauperimeter des Hochwasserschutzprojektes.

Bach vom Hochwasserschutzprojekt neue Gewassersohle projektierte Uferbdschungen

betroffenes, landwirtschaftlich (Ruderalflachen, Gehdlze und extensive Nutzung)
genutztes Land

(intensiv und extensiv)

[m2] [m2] [m2]
Dorfbach 4°985 1°741 6°841
Bitzikanal 782 280 1°608
Rotigraben |12°269 2°243 12°191
Total 18°036 4°264 20°640
8.6 Wald

Wirde der Rotigraben entlang vom heutigen Rollweg offengelegt und der Schutzdamm erstellt werden, misste
eine Waldflache von ca. 1'375 m?temporar gerodet werden. Diese temporare Rodung wiirde von der drtlichen
Waldgesellschaft entsprechend wieder bestockt (Wiederaufforstung). Abgesehen von genannter temporarer
Rodung hat das Hochwasserschutzkonzept sonst keinen Einfluss auf die Waldflachen. Fir das Projekt miissen
einige Hecken, Ufer- und Feldgehdlze gerodet werden. Nach den Bauarbeiten werden die Boschungen mit
standorttypischen, einheimischen Pflanzen wieder bestockt. Somit kénnen diese Rodungen vor Ort
kompensiert werden.

Fur die betroffenen Waldflachen muss ein Rodungsgesuch gestellt werden.
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9 Kosten und Wirtschaftlichkeit

9.1 Grundlagen

Die ermittelten Kosten basieren auf den Erfahrungswerten ahnlicher Bauten. Die Preisbasis ist Mai 2021, die
Kostengenauigkeit betragt + 25 %.

In der Kostenschéatzung berticksichtigt sind die Baustelleneinrichtung (7 %), Regie- und Kleinarbeiten (5 %),
Planung Vorstudie bis Inbetriebnahme (15 %), Hydrogeologische Gutachten und Baubegleitung
(Uberwachung Grundwasserspiegel), gewasserokologische, umwelt- und bodenkundliche Baubegleitung,
UVB / Umweltberichte der Teilprojekte, Erfolgskontrolle Talbache (Erhebung vor Baubeginn und bis 10 Jahre
nach Bauabschluss) und Unvorhergesehenes (10 %).

Landerwerb (Landerwerb von Gewasserraum nicht vorgesehen), Entschadigungen, Versicherungen,
Entsorgung belasteter Aushub aus Altlasten, Sanierung Schiessanlage sind in den Kosten nicht berticksichtigt.
Bei den Entsorgungskosten der Strassenbeldage wurde davon ausgegangen, dass diese nicht PAK-haltig sind.

9.2 Kostenvoranschlag

Folgend ist die Kostenschatzung fir die vorgeschlagenen Massnahmen fir das Hochwasserschutzkonzept
Ennetblrgen dargestellt. Die detaillierteren Zusammenstellungen sind im Anhang 4 ersichtlich.

Tabelle 22: Kostenschéatzung, +/- 25 %.

Massnahmen Kosten [SFr.]

Bitzikanal 1.9 Mio.
Dorfbach 10.5 Mio.
Rotigraben 10.1 Mio.
Biirgenstockstrasse / Uberlast in den See 4.9 Mio.
Birgenstockstrasse und Weg- und Strassenquerungen innerhalb Siedungsgebiet 2.4 Mio.
Gesamtkosten (inkl. MwSt.) 30 Mio.

Die Kosten fiir den Rotigraben sind schwierig abzuschatzen, da das Nutzungskonzept der armasuisse im
Gebiet Oberboden/Herdern (Abschnitt Nidwalden Airpark bis Stanserstrasse) noch nicht vorliegt und die
Massnahmen noch nicht definiert werden konnten. Fir die Kostenschatzung dieses Abschnitts wurde daher
von einem Anteil von 50 % Offenlegung und 50 % Eindolung ausgegangen.

Unter dem Objekt Blrgenstockstrasse sind grundsatzlich die Massnahmen beriicksichtigt, welche ausserhalb
des Siedlungsgebietes zu realisieren sind (Fassung- / Kalibrierungsbauwerke Blrgenstockstrasse,
erganzende Meteorleitung bis Schiirbach, Einleitung Uberlast in den See, Ausbau Gerinne / Abflussmulden
zwischen Birgenstockstrasse und Siedlungsgebiet, Geschiebesammler am Siedlungsrand).

Innerhalb des Siedlungsgebietes erfolgt die Umsetzung der Massnahmen in erster Linie dber den
Objektschutz, die durch die Grundeigentimer zu tragen sind. Deshalb sind diese Massnahmen in der
Kostenschatzung nicht beriicksichtigt. Sinngeméss sind davon auch jene Kosten betroffen, die durch allfallige
Ubernahme der Wasserbaupflicht durch die Gemeinde bei der koordinierten Gesamtrealisierung eines
Wasserbauprojekts anfallen (vgl. Kapitel 7.10.2). Diese Projektkosten sind spatestens im Rahmen der
entsprechenden Wirtschaftlichkeitsberechnung und unabhéngig der Kostenfolge fiir Private oder die
Gemeinde in der Planung zu bericksichtigen. Dennoch sind Massnahmen bei den Abflusswegen notwendig,
welche nicht Uber den Objektschutz erfolgen kdnnen und Uber das Projekt zu finanzieren sind. Dazu gehéren
die Weg- und Strassenquerungen und die Massnahmen an der Hofurlistrasse sowie an der
Birgenstockstrasse innerhalb des Siedlungsgebiets.

9.3 Kostenbeteiligungen
Das Hochwasserschutzprojekt Ennetbiirgen wird vom Kanton und Bund subventioniert. Die Grundsubvention
durch den Bund und den Kanton bei Einhaltung der Vorgaben betragt 60 % an die beitragsberechtigten Kosten.

Der Rotigraben weist ein hohes Potential fir eine Revitalisierung aus. Durch eine Ausdolung und die
Revitalisierungsmassnahmen kann der Rotigraben als Revitalisierungsprojekt laufen und somit sind gréssere
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Beitrdge durch den Bund und den Kanton von rund 80 % zu erwarten. Muss der Rotigraben im Gebiet
Oberboden/Herden eingedolt bleiben, kann nur der Abschnitt zwischen der Stanserstrasse und dem
Scheidgraben als Revitalisierungsprojekt beriicksichtigt werden.

Bei den Weg- und Strassenquerungen wird davon ausgegangen, dass diese zu 100 % durch die Gemeinde
zu finanzieren sind.

Ob das Projekt als Einzelprojekt oder als Grundangebot abgewickelt wird, wird durch das Amt fir Wald und
Naturgefahren beim BAFU noch geklart.

9.3.1 Mehrleistungen Hochwasserschutzprojekt

Die Programmvereinbarung des Bundes (2020-2024) sieht vor, dass zusatzliche Abgeltungen geleistet werden
kénnen. Dabei handelt es sich um das Integrale Risikomanagement, die technischen Aspekte sowie die
partizipative Planung. Werden alle diese Kriterien erfullt, kdnnen zusétzliche 10 % beim Bund beantragt
werden.

Integrales Risikomanagement

Kriterien zu den planerischen Massnahmen ja | nein | In Planung
Ereigniskataster ist nachgefuhrt. X

Die Gefahrenkarten bzw. Risikoanalysen aller relevanten Prozesse sind erstellt. X

Die Revision der Nutzungsplanung mit Beriicksichtigung der Gefahrenkarten ist umgesetzt (bei X
Verkehrstragern nicht relevant!).

Kriterien zu den organisatorischen Massnahmen ja | nein | In Planung
Fir die relevanten Prozesse besteht eine Interventionsplanung. X

Die Umsetzung der Interventionsplanung ist geregelt. X

Es besteht ein Schutzbautenmanagement. X

Die Revision der Gefahrenkarte ist erfolgt und liegt dem vorliegenden Projekt zu Grunde.
Fur die Bache liegt keine Notfallplanung vor. Diese wird zurzeit jedoch erarbeitet.

Der Schutzbautenkataster fiir die Gemeinde Ennetbirgen liegt vor.

Technische Aspekte

Kriterien zu den planerischen Massnahmen ja |nein |In Planung

Die Auswirkungen eines Uberlastfalls sind analysiert, der Umgang mit dem Uberlastfall ist optimiert, die X
Massnahmen sind im Projekt dargestellt.

Im Rahmen der Ausarbeitung des Bauprojekts werden die Auswirkungen des Uberlastfalls und die
entsprechenden Massnahmen aufgezeigt.

Partizipation
Kriterien zu den planerischen Massnahmen ja | nein | In Planung

Eine Akteuranalyse und eine Analyse der vertretenen Interessen und der massgebenden offentlichen Werte |  x
zu Beginn des Projekts ist erfolgt.

Die Bevdlkerung wurde vor dem Auflageverfahren umfassend tber die Defizite des IST-Zustandes sowie X
die Ziele und Massnahmen des Projekts informiert.

Die Ziele wurden unter Einbezug der Akteure definiert. X
Massnahmenvarianten und Handlungsspielraume wurden mit Akteuren diskutiert, die stark betroffen sind X

und grosses Einflusspotenzial aufweisen.

Eine Akteuranalyse wurde erstellt (vgl. 7.12). In der weiteren Planung werden die Betroffenen tber direkte
Gesprache oder Infoveranstaltungen in die Planung miteinbezogen. Die Ziele werden bertcksichtigt und
Massnahmenvarianten mit ihnen diskutiert.

9.3.2 Kostenbeteiligungen Revitalisierungsprojekt Rotigraben

Die Subventionierung des Wasserbauprojekts Rotigraben kann aufgrund der aktuellen Situation noch nicht
definitiv beantwortet werden, je nachdem, ob der Bach eingedolt bleibt oder offengelegt werden kann Bei einer
eingedolten Variante fallen die Kantons- und Bundesbeitrage geringer aus und die Kosten sind zu einem
wesentlichen Teil durch die Gemeinde zu finanzieren. Bei einer Revitalisierung kénnen Betrdge von Kanton
und Bund bis zu 80 % beantragt werden.

H:\2018\1809\Dossier\12_Kostenvoranschlag\1809_TBb_20260417.docx Seite 77 von 94



Wasserbauprojekt integraler Hochwasserschutz Gemeinde Ennetbirgen SCHU EI!HEHE“!"" A AG
Konzept, Technischer Bericht v

9.4 Nachweis der Kostenwirksamkeit

Der Nachweis der Kostenwirksamkeit wurde durch die oeko-b ag (2022/2026) durchgefiihrt (Anhang 5).

In der bestehenden Planung sind keine abschliessenden Detailplane vorhanden (Stufe Konzept / Vorprojekt).
Es konnten daher keine effektiven Intensitatskarten nach Massnahmen abgeleitet werden. Aufgrund der
aufgezeigten Massnahmen kann jedoch angenommen werden, dass bei den Talbachen fur das haufige (HQso)
und das mittlere Ereignis (HQuoo) eine vollstandige Schutzwirkung erzielt werden kann. Bei seltenen
Ereignissen (HQzo00) ist nach Massnahmen mit einem Schadensausmass im Bereich eines haufigen
Ereignisses (HQso) vor Massnahmen zu rechnen.

Bei den Massnahmen am Hang erfolgt eine vollstandige Schutzwirkung aufgrund des sicheren Ableitens der
Uberlast im Gewasserraum / Abflussweg grundsétzlich auch beim seltenen Ereignis (HQz300).

Auf ein Extremereignis (EHQ) haben die geplanten Massnahmen keinen Einfluss.

941 Kostenwirksamkeit

Dorfbach / Bitzikanal

Zu den Investitionskosten fir die Massnahmen von rund CHF Mio. 12.4 kommen jahrliche Unterhalts- und
Betriebskosten von rund je CHF 124'000.- hinzu. Bei einem Zinssatz von 2 % und einer Lebensdauer der
geplanten Massnahmen von 80 Jahren ergeben sich durch die Schutzmassnahmen jahrliche Kosten von
CHF 525'512.-. Diesen Kosten steht eine jahrliche Risikoverminderung von CHF 400'807.- gegeniber, woraus
sich fur den Zustand nach Realisierung der Massnahmen ein Nutzen-Kosten-Verhéltnis von 0.8 ergibt. Die
Kostenwirksamkeit von 1 ist knapp nicht erreicht.

Rotigraben

Zu den Investitionskosten fur die Massnahmen von rund CHF Mio. 10.1 kommen jahrliche Unterhalts- und
Betriebskosten von rund je CHF 101°000.- hinzu. Bei einem Zinssatz von 2 % und einer Lebensdauer der
geplanten Massnahmen von 80 Jahren ergeben sich durch die Schutzmassnahmen jahrliche Kosten von
CHF 429'250.-. Diesen Kosten steht eine jahrliche Risikoverminderung von CHF 380°227.- gegenliber, woraus
sich fir den Zustand nach Realisierung der Massnahmen ein Nutzen-Kosten-Verhdltnis von 0.9 ergibt. Die
Kostenwirksamkeit von 1 ist knapp nicht erreicht.

Beim Rotigraben sind in der Kostenschatzung viele Kunstbauten berlicksichtigt, da die Massnahmen bislang
noch nicht konkret definiert werden konnten. Sollte der Bach Uber seine gesamte Lange offengelegt werden
konnen und waren lediglich einzelne Kunstbauten bei den Zufahrten erforderlich, kénnte sich das Kosten-
Nutzen-Verhaltnis auf rund 1,3 erhéhen. Die Massnahmen somit kostenwirksam.

Massnahmen am Hang

Zu den Investitionskosten fiir die Massnahmen von rund CHF Mio. 7.3 kommen jahrliche Unterhalts- und
Betriebskosten von rund je CHF 73'120.- hinzu. Bei einem Zinssatz von 2 % und einer Lebensdauer der
geplanten Massnahmen von 80 Jahren ergeben sich durch die Schutzmassnahmen jahrliche Kosten von
CHF 310'760.-. Diesen Kosten steht eine jahrliche Risikoverminderung von CHF 1'663'396.- gegeniber,
woraus sich fir den Zustand nach Realisierung der Massnahmen ein Nutzen-Kosten-Verhéltnis von 5.4
ergibt. Die Massnahmen kdnnen also als kostenwirksam beschrieben werden.

9.4.2 Gesamtbetrachtung

Grundsatzlich ist die Kostenwirksamkeit auch tUber das gesamte Gemeindegebiet zu betrachten, da die
Schutzfunktion nur als Gesamtsystem optimal funktioniert. Insbesondere die Massnahmen am Hang haben
ein hohes Nutzen-Kosten-Verhaltnis und bewirken eine gute Schutzwirkung. Zudem sind die jéhrlichen
Unterhalts- und Betriebskosten mit 2 % als eher etwas konservativ betrachtet.

Unter Annahme allgemein geringerer Unterhalts- und Betriebskosten, z.B. 1 %, wird auch das Nutzen-Kosten-
Verhéltnis besser, womit auch fir die Talbache Dorfbach, Bitzikanal und Rotigraben einen Wert von 1 erzielt
werden kann.

Zudem wurde beim Rotigraben fir die Kostenschatzung ein wesentlicher Anteil als eingedolt angenommen.
Bei einer Offenlegung kodnnten die Investitionskosten reduziert werden, wodurch sich die Massnahmen als
kostenwirksam erweisen wirden.

Des Weiteren lassen sich in der weiteren, detaillierteren Planung die Kosten genauer ermitteln und kénnen
allenfalls noch optimiert werden. Zudem kénnen Bachabschnitte wie die Mindungsbereiche in den See
(Schlusselbucht und Seeplatzli) allenfalls als Revitalisierungsobjekte abgekoppelt und separat betrachtet
werden (héherer, maximaler Subventionssatz).

Zusammenfassend kénnen die Massnahmen Uber das gesamte Projekt also als kostenwirksam beschrieben
werden.
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9.5 Kostenetappierung
Eine mdgliche Kostenetappierung ist in Abbildung 43 ersichtlich.

Massnahmen Birgenstockstrasse, Einleitung in den See

Realisierung: thd

Kostenanteil Bund/Kanton: Fr. 2.9 Mio. (60 %) y =

Kostenanteil Gemeinde  Fr. 2.0 Mio. (40 %) : : % ; k. Bitzikanal

Realisierung: thd
Kostenanteil Bund/Kanton: Fr. 1.1 Mio. (60 %)
Kostenanteil Gemeinde Fr. 0.8 Mio. (40%)

Massnahmen Weg- und Strassenquerungen @ P y

Realisierung: laufend . - @M Dorfbach I: See bis Kirchplatz

Kostenanteil Bund/Kanton: Fr. 0 Mio. (0 %) i WA @ Realisierung: tbd

Kostenanteil Gemeinde ~ Fr. 2.4 Mio. (100 %) & 2 : : Kostenanteil Bund/Kanton: Fr. 1.8 Mio. (60 %)
e 4 a5 - o ; L (=15 Kostenanteil Gemeinde  Fr. 1.2 Mio. (40 %)

Dorfbach Il: Kirchplatz bis Am Bach
Realisierung: bis 2030
Kostenanteil Bund/Kanton: Fr. 2.3 Mio. (60 %)

Rotigraben Il & V¢ P et DL o S ((ostenanteil Gemeinde  Fr. 1.5 Mio. (40 %)
Realisierung: thd % 5 \ ' ’ : - r

Kostenanteil Bund/Kanton: Fr. 5.2 Mio. (60 %)

Kostenanteil Gemeinde Fr. 3.5 Mio. (40 %)

Dorfbach Ill: Am Bach bis Bodenhostatt
Realisierung: tbd
Kostenanteil Bund/Kanton: Fr. 0.6 Mio. (60 %)

Drittprojekt NAPAG . \ ‘; 4 S : Kostenanteil Gemeinde Fr. 0.4 Mio. (40 %)

Dorfbach IV (Langacherbach)

inkl. Entlastung Riedmatt

Realisierung: tbd

Kostenanteil Bund/Kanton: Fr. 1.6 Mio. (60 %)

Rotigraben | . . .
Kostenanteil Gemeinde Fr. 1.0 Mio. (40 %)

LY Realisierung:
Kostenanteil Bund/Kanton: Fr. 1.1 Mio. (80 %)
Kostenanteil Gemeinde  Fr. 0.3 Mio. (20 %)
* A\

\

Abbildung 43: Kostenetappierung.
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10 Verbleibende Gefahren und Risiken

10.1 Verbleibende Gefahren und Risiken

Mit den vorliegenden Hochwasserschutzmassnahmen «Talbache» wird die vorhandene Gefahrdung fur das
Siedlungsgebiet Ennetblirgen vom Dorfbach, Bitzikanal und Rotigraben reduziert und bis zu den Schutzzielen
behoben. Grundsétzlich kann von folgenden Ansétzen ausgegangen werden:

Talbache

e Keine Intensitaten bis zu einem HQ100 nach Massnahmen
e Intensitdten HQsz00 nach Massnahmen = Intensitaten HQso vor Massnahmen
¢ Intensitaten EHQ nach Massnahmen = Intensitaten EHQ vor Massnahmen

Hangbereich

e Keine Intensitaten ausserhalb vom Gewéasserraum / Abflussweg bis zu einem HQaoo nach
Massnahmen (vgl. Kap. 9.4)
¢ Intensitdten EHQ nach Massnahmen = Intensitdten EHQ vor Massnahmen

10.2 Uberlastszenarien

Hochwasserschutzmassnahmen kdnnen aus finanziellen, aber auch aus 6kologischen Griinden nicht auf die
grésstmaoglichen Gefahrdungen ausgelegt werden. Der Hochwasserschutz der Talbache in Ennetbirgen wird
auf ein Unwetterereignis ausgelegt, welches statistisch gesehen alle 100 Jahre vorkommt (100-jahrliches
Ereignis). Eine Restgefahrdung besteht somit grundsétzlich bei Ereignissen, welche dieses
Dimensionierungsereignis tbertreffen.

Im Uberlastfall (> HQ1o00) kbnnen die ausgebauten Talbéche an einzelnen Stellen tber die Ufer treten und es
kann zu grossflachigen Uberflutungen kommen. Diese Gefahrdung wird durch Objektschutzmassnahmen
(Schutzmauern, Kuppen, Sandsacke, Tore, Bretter, Dammbalken, Schldauche, etc.) eliminiert. Durch die
erhohte Abflusskapazitat der Talbache fallen die Uberflutungen im Uberlastfall kleiner aus als ohne Ausbau.

Bei den ausgebauten Hangbachen und Abflusswegen erfolgt der Ausbau auch auf ein 100-jahrliches Ereignis,
jedoch ist aufgrund der steilen Verhaltnisse und engen Platzverhaltnisse die Uberlast tber das Gerinne
(Gewasserraum / Abflussweg) abzuleiten. Bei Ereignissen > HQaoo tritt das Wasser aus dem Gerinne und die
angrenzenden Liegenschaften werden tberflutet. Die Ausdehnungen der Uberflutungen fallen durch den
Ausbau grundsatzlich geringer aus.

H:\2018\1809\Dossier\12_Kostenvoranschlag\1809_TBb_20260417.docx Seite 80 von 94



Wasserbauprojekt integraler Hochwasserschutz Gemeinde Ennetbirgen SCHU ql!”ﬂuinli"" A AG
Konzept, Technischer Bericht v

11 Umsetzungen der verbleibenden Gefahren in die Richt- & Nutzungsplanung

11.1 Richtplan
Nach Umsetzung der Massnahmen sind sie in einer Gefahrenkartenrevision zu beriicksichtigen.

11.2 Nutzungsplanung

Mit der Zonenplanrevision wurden die Gewasserrdume und Abflussweg bereits festgelegt. Die
Gewasserraume und Abflusswege sind grundeigentiimerverbindlich.
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12 Notfallplanung

Die Notfallplanung der Gemeinde Ennetbirgen fir den Seehochstand (2011) liegt vor. Fir die Bache wird
zurzeit eine Notfallplanung erarbeitet.
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13 Weitere Planungsphasen / Terminplanung

Folgend sind die nachsten Arbeitsschritte aufgefihrt.

2026 2027
Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4

Arbeitsschritt

Q1 Q2

Information an Bevdlkerung

Offentliche Mitwirkung April bis Ende
Juni 2026

Alifallige individuelle
Mitwirkungsgesprache

Bereinigung der Projektunterlagen und
Prifung durch kant. Fachstellen

Genehmigung durch Gemeinderat

Genehmigung durch zustandige
Direktion

Anschliessend werden die Bauprojekte als Teilprojekte ausgearbeitet und realisiert. Eine Ausarbeitung zu
einem einzelnen, gesamthaften Bauprojekt ist nicht sinnvoll, da je nach Abschnitt unterschiedliche Akteure
betroffen sind und es je nach Abschnitt zu grésseren Verzogerungen kommen kann. Es kénnen sich im Laufe

der Zeit auch Rahmenbedingungen andern, welche bei kleineren Projektperimetern einfacher zu bereinigen
sind.

Ebenso kénnen weitere Bautétigkeiten, z.B. die Umgestaltung des Dorfplatzes, einen Abschnitt vom
Bachprojekt (Teilprojekt) auslosen, womit ein Abschnitt vorgezogen wird. Dadurch kénnen die Bauabsichten
koordiniert und Synergien genutzt werden. Mit einzelnen Bauprojekten ist man somit néher am

Umsetzungszeitpunkt, weniger Akteure sind betroffen und ein Bauprojekt ist einfacher zur Bewilligung
auszuarbeiten.
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14  Schlussbemerkung

Mit den vorgeschlagenen, baulichen Massnahmen werden die Ziele (Hochwasserschutz, Okologie) fiir die
Gemeinde Ennetbirgen erreicht. Die Beurteilung des Ausbaues stellt auf die heutigen Verhéltnisse ab. Sollten
sich im Projektperimeter Veranderungen ergeben (Raumplanung, Natur, etc.), so ist das Projekt zu
Uberarbeiten und allenfalls anzupassen.

Wir danken der Bauherrschaft sowie allen Beteiligten fiir die sehr angenehme Zusammenarbeit wahrend der
Erarbeitung des vorliegenden Projekts.

Hergiswil, im April 2026 SCHUBIGER AG BAUINGENIEURE

Peter Scheiwiller Luzia Brun
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15 Anhang
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Anhang 1: Vergleich Hydrologie
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Anhang 2: Hydraulische Berechnungen / Dimensionierungen

- Staukurven-Berechnung Dorfbach
- Staukurven-Berechnung Bitzikanal
- Staukurven-Berechnung Rotigraben
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Anhang 3: Variantenstudium

- Variantenschemas 0, 1a, 1b und 2 fur Durchlasse Bitzikanal und Dorfbach
- Variante Einleitung Uberlast Biirgenstockstrasse in den See
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Anhang 4: Kostenschétzung
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Anhang 5: Risikoanalyse

- Risikoanalyse Bitzikanal Dorfbach
- Risikoanalyse Rotigraben
- Risikoanalyse Hangbereich

(nur digital)
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